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1. Einfihrung

In diesem Kapitel wird eine allgemeine Bewertung des Grundlagenmaterials aus
den Kapiteln 1 bis 5 des QSR vorgestellt. Das Kapitel ist in Ubereinstimmung mit
den im Wattenmeerplan enthaltenen Wattenmeerhabitaten aufgebaut. Es enthalt
den Tidebereich, die Salzwiesen, die Astuare, die Strande und Dinen, die Offsho-
re-Zone und das landliche Gebiet. Zusatzlich dazu gibt es Abschnitte Uber die
Wasser-, Sediment- und Biotaqualitdt sowie Uber Vogel und Meeressaugetiere.
Der Habitattypus ,landliche Gebiete* wird im Abschnitt ,Vogel* erortert. In jedem
Abschnitt gibt es zunachst eine Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse
aus den vorhergehenden Abschnitten. Im Anschluss werden die gemeinsamen
trilateralen Ziele, die fur den jeweiligen Abschnitt von Belang sind, ausgewertet
und Empfehlungen fur das weitere Vorgehen sowie flr Monitoring und Forschung
genannt.

An dieser Stelle soll betont werden, dass die wissenschaftliche Auswertung der
Ziele durch eine Reihe von Faktoren begrenzt wird. Der wichtigste ist, dass die
Ziele nur allgemeiner Natur sind und in den meisten Fallen keinen wiinschenswer-
ten Endzustand darstellen. Sie zeigen lediglich die politische Richtung auf, welche
die drei Wattenmeerstaaten verfolgen sollten. Dartber hinaus verfigen wir oft-
mals nicht Uber die entsprechenden Datengrundlagen, um sowohl die derzeitige
als auch die zurtickliegende Situation zu analysieren, so dass es nicht mdglich ist,
eine Bewertung der Fortschritte oder Rickschritte vorzunehmen. Aul3erdem be-
findet sich das TMAP erst in der ersten Phase seiner Umsetzung und ist hinsicht-
lich der Zielanforderungen noch nicht gentigend ausgearbeitet.

Die Interpretation und Bewertung der Beobachtungsdaten wird fiir eine Reihe von
Parametern noch immer stark durch unterschiedliche nationale Beobachtungsme-
thoden und unzureichend geeignete Datenaufzeichnungen erschwert.

Ein wichtiger Gesichtspunkt bei der Bewertung ist die Vergleichbarkeit der Daten.
Neben einer Harmonisierung der Methoden kann die Standardisierung ein wichti-

ges Instrument sein, wie sich bei den Sedimenten gezeigt hat.

In der QSR-Analyse und im Bewertungsprozess waren der Datenaustausch zwi-

schen den beteiligten Landern und Instituten und die Formatierung der Daten am
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aufwandigsten. Das TMAP-Instrument zum Datenaustausch sollte so schnell wie
maoglich eingefliihrt werden, um so die Vorbereitungszeit um cirka ein Jahr zu ver-
kirzen.

Beim Monitoring von Vogeleiern im Rahmen des TMAP hat man entschieden,
dass die beteiligten Staaten jeweils einzeln fur das Einsammeln der Eier zustandig
sind, wahrend jedoch die Praparierung der Proben und die Analyse in einem zent-
ralen Institut vorgenommen werden. Die Vorteile dieses Ansatzes haben sich als
grof3 herausgestellt und sollten in der weiteren Ausarbeitung der trilateralen Mo-
nitoringstrategie auch in Hinblick auf weitere Parameter und Matrizes berucksich-

tigt werden.

2. Wasser-, Sediment- und Biotaqualitat

2.1. Nahrstoffe und Eutrophierung

Eintrage und Konzentrationen
Im Zeitraum zwischen 1985 bis 1996 sind die Frachten von Gesamtphosphor,
Phosphat und Ammoniak im ljsselmeer, der Ems (hier nur Ammoniak) und der
Elbe zurtiickgegangen.
Die Frachten von Gesamtstickstoff und Nitraten wiesen im Zeitraum zwischen
1985 und 1996 keinen kontinuierlichen Rickgang auf, die Belastung der Elbe mit
Stickstoffen und Nitraten lag im Jahr 1995 jedoch niedriger als 1985. In beiden
Jahren gab es erhohte Abfliisse. Die Schadstoffreduzierungen in den Flissen
konnen auf den fortschreitenden Ausbau von Abwasserreinigungsanlagen zu-
ruckgefuhrt werden.
Im Zeitraum zwischen 1985 bis 1996 war eine betrachtliche Verminderung der
Phosphatkonzentrationen im studwestlichen Wattenmeer von Den Helder bis zum
Jadebusen sowie im nordéstlichen Wattenmeer von der Eidermindung bis zum
Gebiet zwischen Sylt und Rgmg zu beobachten. Ein signifikanter Riickgang von
gelésten anorganischen Stickstoffkonzentrationen (sog. DIN-Konzen-trationen)
wurde flr das Emsastuar (Ammoniak) sowie fur das niedersachsische Watten-

meer (Ammoniak und Nitrate) verzeichnet.
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Auswirkungen der Eutrophierung
Als mdgliche negative Auswirkungen der hohen Né&hrstoffbelastungen, die in das
Wattenmeer gelangen, wurden im Qualitdtszustandsbericht 1993 ein Anstieg der
toxischen Algenbliten und Schaumalgenbliiten, eine Zunahme der Biomasse und
eine Ansammlung von Makrozoobenthos, Verdanderungen der Artenvielfalt und
Verschiebungen in der Artenzusammensetzung, wachsende Ansammlungen von
GrolRRalgen sowie Sauerstoffmangel in der Sedimentoberflache erwahnt.
Es hat sich gezeigt, dass der Zusammenhang zwischen Nahrstoffbelastungen und
den oben erwahnten Phanomenen sogar sehr viel komplexer ist als urspriinglich

gedacht.

PRIMARPRODUKTION
Der beobachtete Riickgang bei gelésten Phosphor- und in manchen Fallen auch
Stickstoffverbindungen hat bisher nirgendwo zu einer Minderung der durchschnitt-
lichen Chlorophyllwerte im Wattenmeer gefihrt.
Vier mogliche Griunde fiur die kontinuierlich hohe Primarproduktion im Wattenmeer
werden genannt, namlich verbesserte Sichtverhéltnisse, Freisetzung von Phos-
phor aus dem Sediment, Eintrag organischer Stoffe aus der Nordsee und Stick-
stoff als einschrankender Faktor. Eine Auswertung der Nahrstoffdaten brachte
zutage, dass zumindest in Gebieten ohne direkten StuRwasserzufluss die Rucklo-
sung von Nahrstoffen aus dem Sediment eine wichtige Rolle spielt. Deshalb kann
eine Remineralisierung von Detritus als wichtige Nahrstoffquelle betrachtet wer-
den.
Muschelbé&nke steigern den Stoffumsatz organischer Substanzen und verursa-
chen somit eine héhere Primarproduktion pro Jahr als bisher angenommen. Ande-
rerseits stimulieren Muschelbanke maoglicherweise die Denitrifikation und reduzie-
ren auf diese Weise den Anteil der geldsten anorganischen Stickstoffkonzentrati-
onen. Es ist noch unklar, ob Muschelbanke sich auf die jahrliche Primarproduktion

positiv oder negativ auswirken.

GIFTIGE ALGEN UND SCHAUMALGEN
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Der Ruckgang beim Eintrag von Phosphorverbindungen war sehr viel starker als
bei Stickstoffverbindungen, so dass daraus ein betrachtlicher prozentualer Anstieg
der geldsten anorganischen Stickstoffe im Vergleich zu Phosphor seit dem Jahr
1990 in einigen Teilen des Wattenmeeres resultiert, vor allem in den Astuaren mit
niedrigem Salzgehalt (10 psu). Verdnderungen im Verhaltnis Stickstoff/Phosphor
fihren moglicherweise zu Verschiebungen in der Zusammensetzung der Phy-
toplanktonarten und férdern die Entwicklung von toxischen Algen. Bisher hat das
veranderte Verhaltnis zwischen Stickstoff und Phosphor noch nicht zu signifikan-
ten Veranderungen hinsichtlich des Auftretens der Schaumalge Phaeocystis im
Marsdiep gefiuhrt, wo immer noch eine hohe Blutenintensitéat vorherrscht. Im Zeit-
raum zwischen 1993 und 1996 hat die Dauer der Algenblite von Phaeocystis auf
Norderney betréachtlich abgenommen.In der ersten Halfte der neunziger Jahre ist
das ubermalige Auftreten potentiell toxischer Arten niedrig ausgefallen.
ZOOPLANKTON

Zooplankton bildet ein wichtiges Verbindungsglied in der trophischen Struktur der
Kistenokosysteme, in dem es einen Teil der Primarproduktion den hdéheren
trophischen Stufen zuganglich macht. Aufgrund der Beweidung kann das Zoo-
plankton moéglicherweise auch das Phytoplankton auf niedrigem Niveau halten.
In Laborexperimenten ist aufgezeigt worden, dass viele Stoffe die Produktion von
Ruderful3krebsen reduzieren und damit den Beweidungsdruck auf das Phy-
toplankton reduzieren. Die toxischen Auswirkungen von Tributylzinn (TBT) hemm-
ten beispielsweise das Wachstum von Ruderful3krebsen und flhrten zu einer Ver-
schiebung bei den Zooplanktonarten, wodurch wiederum der Anteil des abgewei-
deten Phytoplanktons verringert wurde. Dieser Effekt hat mdglicherweise bedeu-
tende Auswirkungen in Hinblick auf die Eutrophierungsphanomene und die Menge
der Primarproduktion, die an hdhere trophische Stufen, z.B. Fische, weitergege-
ben wird.

MAKROZOOBENTHOS
Die Ergebnisse von langfristig ausgerichteten Uberwachungsprogrammen des
Makrozoobenthos im Watt zeigen im Verlauf der Jahre groRe Fluktuationen der
Biomasse. Zu einem grof3en Teil ist diese Fluktuation von einem Jahr zum néchs-

ten auf die Gruppe der Muscheln im Tidebereich zurtickzufiihren. Es scheint kei-
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nen direkten Zusammenhang zwischen Eutrophierung und benthischer Biomasse
zu geben. Im westlichen Teil des hollandischen Wattenmeeres ist der Anteil der
benthischen Biomasse gleichzeitig mit dem Nahrstoffgehalt angestiegen. In ande-
ren Gebieten hat die benthische Biomasse immer schon einen so hohen Antell
ausgemacht. Der jungste Ruckgang bei der Eutrophierung zog keine Verminde-
rung der benthischen Biomasse oder der Primarproduktion nach sich. Klimatische
Bedingungen, insbesondere Eis-Winter, sind wahrscheinlich die Faktoren, die den
starksten Einfluss auf die Entwicklung des Zoobenthos haben, vor allem auf Mu-
scheln. Seit 1988 wird ein betrachtlicher Anstieg der makrozoobenthischen Bio-
masse in den kistenfernen Gebieten vor Norderney verzeichnet, was auf Syner-
gieeffekte zwischen milden Wetterbedingungen und Eutrophierung zurtckgefihrt

wird.

GRORALGEN UND ANAEROBE SEDIMENTE
Der seit 1989 angestiegene Grol3algenbewuchs ist in der zweiten Halfte der neun-
ziger Jahre zurtickgegangen. Dieser Rickgang konnte nicht allein auf die Veran-
derung in der Eutrophierungsstruktur zurtickgeftihrt werden. Andere hierfur rele-
vante Faktoren sind Hydrodynamik, Klima, Beweidung und Triibung.
Ablagerungen von Grof3algen sind als Hauptverursacher der anaeroben schwar-
zen Flecken (black spots) im Sediment des ostfriesischen Wattenmeers ausge-
macht worden. Grof3e Bereiche mit anaeroben Sedimentoberflachen, die sich im
Frahjahr 1996 im selben Gebiet gebildet hatten, entstanden sehr wahrscheinlich
durch das zeitgleiche Auftreten von hydrodynamischen, meteorologischen und
biologischen Phanomenen. Aus der Vergangenheit sind bereits einige Falle be-
kannt. Hohe Sterblichkeitsraten bei benthischen Organismen und grof3e Mengen
planktonischen Materials haben, zusammen mit einem plétzlichen Temperaturan-
stieg, dafiir gesorgt, dass die aerobe Remineralisierungs-fahigkeit des benthi-
schen Systems Uberschritten wurde und ein Massensterben der benthischen Le-
bewesen einsetzte. Es bleibt aber die Frage bestehen, ob das ostfriesische Wat-
tenmeer eine Uberdurchschnittliche Empfindlichkeit fir gré3ere Mengen organi-
schen Materials aufweist und ob dieses Ereignis als Zeichen gewertet werden

muss, dass die benthische Remineralisierungskapazitat im allgemeinen uber-
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schritten wird. Darlber hinaus ist unklar, welche Rolle die lokalen Nahrstoffeintra-
ge gespielt haben.

2.2 Gefahrliche Stoffe

Eintrage aus den Flissen
Die Elbe ist bei weitem die gro3te Quelle fir Eintrdge gefahrlicher Stoffe in das
Wattenmeer, was hauptsachlich auf den relativ starken Abfluss zurtckzufiihren
ist. Die Schwermetalleintrage aus der Elbe (Kadmium, Kupfer, Quecksilber, Zink,
Blei) sowie Eintrdge von Lindan und PCB sind zwischen 1985 und 1996 betracht-
lich zurickgegangen. Die Weser ist gleich nach der Elbe und dem ljsselmeer die
drittgrof3te Quelle fur den SulRwasserzustrom ins Wattenmeer. In der Weser ist die
Belastung mit Quecksilber, Blei und PCB jedoch genauso hoch wie in der Elbe.
Seit Anfang der neunziger Jahre hat es sogar einen betrachtlichen Anstieg der
Belastungen mit Blei gegeben. Die Kadmiumbelastung der Ems und die Lindan-

eintrage aus dem ljsselmeer verzeichnen bedeutende Abnahmen.

Konzentrationen im Sediment, in Miesmuscheln und Vogeleiern

SEDIMENT
Im allgemeinen sind im Verlauf der letzten zehn Jahre die Schwermetallkonzentra-
tionen im Sediment betrachtlich zurickgegangen. Der derzeitige Schwan-
kungsbereich der Schwermetallkonzentrationen im Wattenmeersediment zeigt,
dass die Konzentrationen im danischen und im schleswig-holsteinischen Watten-
meer im allgemeinen nahezu den Hintergrundwerten entsprechen. In den Nieder-
landen und in Niedersachsen weist das Wattenmeer 0Ortlich Metallanreicherungen
auf, vor allem mit Kadmium und Quecksilber, aber in geringerem MalRe auch mit
Blei. Alle untersuchten Metalle liegen innerhalb der durch die vorlaufigen 6kotoxi-
kologischen Beurteilungskriterien nach OSPAR erfassten Bandbreite flir Sedimen-
te.
PCB im Sediment zeigt eine mehr oder weniger stark ausgepragte rucklaufige
Entwicklung, und die derzeitigen Werte liegen innerhalb der von OSPAR erstellten

vorlaufigen dkotoxikologischen Beurteilungskriterien.
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Die HCB-Werte im Sediment der Emsmuiundung sind bis zu sechsmal hoher als

der vertretbare Hintergrundwert.

MIESMUSCHELN
Die Metallanreicherungen in Miesmuscheln weisen zwischen 1985 und 1996 ei-
nen bedeutenden Rickgang auf. Das trifft auf das N3-Gebiet in Niedersachsen im
Falle von Kupfer und Blei sowie auch fur das Elbe&stuar in Hinblick auf Kadmium,
Quecksilber und moglicherweise auch Zink zu, obwohl die Zinkkonzentration aktiv
durch die Miesmuscheln reguliert wird und deshalb schwer zu bewerten ist. Ein
betrachtlicher Rickgang ist bei Kupfer-, Quecksilber- und Zinkanreicherungen in
Miesmuscheln um die Halligen (SH3) zu verzeichnen. Mit der Ausnahme von Zink,
dessen Konzentration innerhalb der vorge-gebenen Spanne fiir den Hintergrund-
wert liegt, sind die Schwermetallkonzentrationen in Miesmuscheln bis zu zweimal
und bei Quecksilber sogar bis zu viermal héher als der oberste vertretbare Hinter-
grundwert gemal OSPAR.
Allgemein gehen die PCB-Werte in Miesmuscheln zurliick. Eine Ausnahme hier-
von bilden der Ems-Dollart sowie das Elbeastuar, wo die Werte sehr stark
schwanken, moglicherweise auch erst kirzlich angestiegen sind und durchschnitt-
lich zwei- bis dreimal hoher liegen als in anderen Teilen des Wattenmeeres. Die
HCB-Werte in Miesmuscheln aus der Elbemindung liegen um mehr als das
Zwanzigfache hoéher als in anderen Teilen des Wattenmeeres. In der Ems-
Mindung sind die HCB-Konzentrationen ungefahr doppelt so hoch wie der im

Wattenmeer ansonsten Ubliche Wert.

VOGELEIER
Im westhollandischen Wattenmeer, dem Elbeé&stuar und dem sudlichen Teil des
schleswig-holsteinischen Wattenmeeres sind die Quecksilberwerte in Eiern der
Austernfischer und der Flussseeschwalbe im letzten Jahrzehnt betrachtlich zu-

rickgegangen. In der Ems-Dollart-Region, in Niedersachsen und dem nérdlichen
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Schleswig-Holstein gab es keinen Riuckgang, dennoch liegen die Werte hier um
vier- bis achtmal niedriger als in der Elbe.

In allen untersuchten Gebieten wurde eine Verminderung von PCB und chloror-
ganischen Pestiziden festgestellt. Die Eier der Flussseeschwalbe in der Elbemun-
dung enthalten zwei- bis dreimal mehr PCB als in anderen untersuchten Berei-
chen des Wattenmeeres. Hexachlorbenzol (HCB) in Vogeleiern zeigt in den unter-
suchten Gebieten einen ricklaufigen Trend (westhollandisches Wattenmeer bis
zum noérdlichen schleswig-holsteinischen Wattenmeer) auf. Dennoch lag 1996 der
HCB-Wert in den Eiern der Flussseeschwalbe im Elbeastuar um zwanzig- bis
vierzigmal und in den Eiern des Austernfischers um bis zu viermal héher als die

Konzentrationen in anderen untersuchten Gebieten.

PESTIZIDE UND TBT
Die meisten Pestizide sind nicht Teil von routinemalligen Monitoringprogrammen.
Untersuchungen in den deutschen und niederl&andischen Kiistengewéassern haben
offengelegt, dass sich viele Pestizide in hohen Konzentrationen finden. Die Aus-
wirkungen der Pestizide auf das Phytoplankton und das Zooplankton konnten in
Forschungsprojekten nachgewiesen werden. Herbizide greifen stérend in die Pho-
tosynthese des Phytoplanktons ein. Bestimmte Pestizide erschweren die Bewel-
dung durch Zooplankton. Pestizide sind mdglicherweise auch ein Faktor, der das
Absterben des sublitoralen Seegrases verursacht.
Die Tributylzinn-Konzentrationen (TBT) im Sediment Uberschreiten die 6kotoxiko-
logischen Beurteilungskriterien nach OSPAR um mehr als ein Tausendfaches,
selbst im offenen Wattenmeer. Tributylzinn ist auch in sehr geringen Konzentrati-
onen toxisch, vor allem fir Wellhornschnecken (Nucella lapillus, Buccinium unda-
tum). Auch Miesmuscheln reagieren empfindlich auf TBT, aber es ist noch nicht
geklart, ob TBT beim Rickgang der litoralen Muschelbanke eine Rolle gespielt
hat.
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2.3 Ol
Erhebungen gestrandeter Vogel (Beached Bird Surveys / BBS) sind ein geeigne-

tes Instrument, um das spezifische Risiko einer Olverseuchung auf dem Meer fir
einzelne Vogelgattungen aufzuzeigen und dartber hinaus Informationen zu zeitli-
chen Veradnderungen oder rdumlichen Unterschieden im Auftreten von (chroni-
schen) Olverschmutzungen im Meer zu liefern.

Langzeit-Erhebungen gestrandeter Vogel im Bereich der Nordsee haben gezeigt,
dass die Olverschmutzung entlang der niederlandischen und danischen Watten-
meerkiste im allgemeinen hoher ist als an der deutschen Wattenmeerkuste.

In den Niederlanden haben die Ergebnisse der Erhebungen gestrandeter Végel zu
allen Jahreszeiten und fir nahezu alle Arten einen konsequenten Rickgang der
Olverschmutzungen, vor allem im hollandischen Wattenmeer, dokumentiert. Die
Verschmutzungen durch Ol sind hier jedoch groRer als in relativ sauberen Gebie-
ten wie z.B. um die Shetland Inseln. Die Ergebnisse der niederlandischen Unter-
suchungen haben keine Beweise daflr erbracht, dass es seit Inkrafttreten des
MARPOL Anhang | im Jahre 1983 plotzliche Verbesserungen gegeben hatte. Die
schrittweise Umsetzung von MARPOL hat mdglicherweise lediglich einen Beitrag
zur Fortsetzung des rucklaufigen Trends geleistet.

In Danemark gehen die Verschmutzungen durch Ol nur teilweise zuriick, was auf
die illegale Tankreinigung von Schiffen im Kattegat und im Skagerrak nach der
Ausfahrt aus der Ostsee zuriickzufuhren ist, die ja gem&l MARPOL Anhang I ein
besonderes Schutzgebiet ist.

Nach dem Riickgang der Verschmutzungen durch Ol in Deutschland im Zeitraum
zwischen 1988 und 1991 - das war die Phase, in der auch die Annahmestationen
in allen deutschen Hafen keine Gebuhren einforderten - zeigen die Werte fur
1991/92 wieder einen Anstieg. Ein mdoglicher Erklarungsansatz ware, dass es
nach dem schrittweisen Abbau der kostenfreien Entsorgung im Jahr 1991 zu mehr
illegalen Oleinleitungen gekommen ist.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen des Ols aus verschmutztem Gefieder
legen nahe, dass die Hauptverursacherquellen der Verschmutzung entlang der
danisch-deutsch-niederlandischen Wattenmeerkiste und der Nordseekuste die

Treibstoffriickstande der Schiffe sind.
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2.4. Bewertung des Eutrophierungszieles

Zielsetzung

€ Ziel ist es, einen Zustand im Wattenmeer zu schaffen, der in Hinblick auf
Eutrophierung als unproblematisch betrachtet werden kann.

Die Konzepte ,Eutrophierungsproblematik® und ,unproblematische Gebiete* sind
im Rahmen des OSPAR-Ubereinkommens entwickelt worden. In einem soge-
nannten ,Gemeinsamen Verfahren® wird der Geltungsbereich des OSPAR-
Ubereinkommens in Bereiche unterteilt, die hinsichtlich der Eutrophierung proble-
matisch, unproblematisch oder potentiell problematisch sind. Laut der auf dem
OSPAR-Ministertreffen gemachten Erklarung im Jahr 1998 (dem so genannten
Sintra-Statement) wird dieses Verfahren bis 2003 beendet, und daran anschlie-
Rend werden zusatzliche Programme und Malinahmen verabschiedet, die not-
wendig sind, um sicherzustellen, dass bis zum Jahr 2010 ,eine gesunde Meeres-
umwelt, in der es keine durch anthropogene Stoffeintrage verursachte Eutrophie-
rung gibt, hergestellt wird.”
Ob hohe Nahrstofffrachten zu Uberdiingungsproblemen fiihren oder nicht, hangt
grof3tenteils von den regionalen hydrographischen Gegebenheiten ab. Deshalb
werden die Kriterien auf regionaler Basis entwickelt. Fiur die Wattenmeerregion
werden zur Zeit konkrete Kriterien in einem trilateralen Projekt erarbeitet. Well
diese Kriterien bisher noch nicht verfiigbar sind, ist es zur Zeit nicht moglich, die
Zielsetzungen vollstédndig auszuwerten. Man kann jedoch auf der Grundlage der

obenstehenden Einschéatzung ein paar Schlussfolgerungen ziehen.

Schlussfolgerungen
Phosphatfrachten und —konzentrationen sind in den letzten zehn Jahren zu-

riackgegangen.

Bisher hat dies nicht zu einer Verminderung biologischer Phanomene ge-
fuhrt, die eventuell in Verbindung mit der Nahrstoffbelastung, insbesondere
der durchschnittlichen Chlorophyllkonzentration, der Dauer der Phaeo-

cystis-Blute im Marsdiep und dem Wachstum des Makrozoobenthos stehen.
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Da die Nitratfrachten und —konzentrationen keine konsequente Abnahme
zeigen, hat sich ebenfalls das proportionale Verhaltnis zwischen Nitrat und
Phosphat vergrof3ert. Das hat bisher aber nicht zu einer bemerkbaren Zu-
nahme der ungezigelten Vermehrung giftiger Algen gefuhrt.

In Hinblick auf unerwiinschte Eutrophierungseffekte muss deshalb gefolgert

werden, dass die Zielsetzung noch nicht erreicht ist.

2.5 Eutrophierung: Empfehlungen fiir das weitere Vorgehen

Es empfiehlt sich, die Umsetzung aktueller politischer Malinhahmen im Rahmen
des OSPAR-Ubereinkommens, der Nordseekonferenzen und der EU-Richt-linien
zum Schutz der Gewasser vor Verunreinigungen durch Nitrat und Uber die Be-
handlung von kommunalem Abwasser, vor allem in Hinblick auf Stickstoffverbin-

dungen, weiterzuverfolgen.

2.6 Eutrophierung: Empfehlungen fur Monitoring und Forschung

Es gibt wachsende Anzeichen dafir, dass die angrenzende Nordsee eine wichtige
Rolle fur die Primarproduktion spielt, die in das Wattenmeer weitertransportiert
wird. Ein Monitoring der Offshore-Zone wird deshalb von grundlegender Bedeu-
tung fur eine Bewertung des Eutrophierungsgrades im Wattenmeer sein.

In Meeresgebieten mit relativ grofen Wattflachen fuhrt der Remineralisierungs-
ausfluss der Nahrstoffe aus dem Sediment in das Wasser zu einer fortwahrenden
Anreicherung von Nahrstoffen in der Wassersaule wahrend des Winters, was
grof3e Abweichungen der Nahrstoffkonzentration bei gleichbleibendem Salzgehalt
an verschiedenen geographischen Orten nach sich zieht. Als Folge daraus sollte
die Monitoringhaufigkeit in der Zeit zwischen Februar und Marz ausgeweitet wer-
den, und gleichzeitig muss auch gewahrleistet werden, dass der unterschiedliche
Salzgehalt und die geographische Ausdehnung (vom inneren zum &uf3eren Wat-
tenmeer) erfasst wird. Die derzeitige Ausgestaltung der nationalen Programmbei-
trdge zum Trilateralen Monitoring- und Bewertungsprogramm koénnen das fur die
meisten Wattenmeerstaaten nicht garantieren.

Daruber hinaus wird empfohlen, dem Phytoplankton-Monitoring ein Zooplankton-

Monitoring hinzuzufiigen (Gemeinschaftsstruktur, Beweidungsraten), um so die



Wattenmeer Qualitatszustandsbericht 1999, Kapitel 6: Bewertung und Empfehlung Seite 12

Interaktionen zwischen den beiden Gruppen in Reaktion auf Umweltveranderun-
gen aus naturlichen oder anthropogenen Quellen bewerten zu kénnen.
Es bedarf weiterer Forschung, um die Frage zu losen, ob der Einfluss der Mu-

schelbanke auf die jahrliche Primarproduktion positiv oder negativ ist.

2.7 Bewertung der Ziele fur natlrliche Spurenschadstoffe

Zielsetzung

€ Hintergrundkonzentrationen von natirlichen Spurenschadstoffen in
Wasser, Sediment und Indikatorarten

Spurenschadstoffe sind Stoffe, die natirlicherweise in der Umwelt auftreten. Als
Ergebnis menschlichen Einwirkens sind die Konzentrationen vieler dieser Stoffe
auf ein Niveau angewachsen, das schadlich ist oder werden kénnte. Zu diesen
Stoffen zahlen Schwermetalle wie beispielsweise Quecksilber, Kadmium und Blei
sowie polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK).
Mehrfach hat man sich bemiht, die Hintergrundkonzentrationen von Spuren-
schadstoffen u.a. aus Sedimentkernen und Schatzungen der natirlichen Flussbe-
lastungen abzuleiten. 1997 haben die Oslo-Paris-Kommissionen Hintergrundkon-
zentrationen fur einige Stoffe festgelegt, die als Bewertungsinstrumente dienen
sollen. Es wird betont, dass die von OSPAR vorgegebenen Werte nicht watten-
meerspezifisch sind. Die Auswertung des Zieles ist auf Grundlage einer Reihe von
Schéatzungen der Hintergrundwerte durchgefihrt worden.
Schwermetalle und PAK im Wasser sind wegen der hohen Schwankungsbreite
nicht im Monitoringprogramm bertcksichtigt. Man geht vielmehr davon aus, dass

die Sedimentqualitat die Wasserqualitat widerspiegelt.
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Schlussfolgerungen

Die Schwermetallfrachten aus der Elbe, welche die wichtigste Quelle fur
Stoffeintrdge ins Wattenmeer darstellt, sind im Zeitraum zwischen 1985 und
1996 signifikant zurtiickgegangen.

Die Metallkonzentrationen im Sediment sind ebenfalls zuriickgegangen und
nadhern sich den Hintergrundwerten an. Eine Ausnahme hiervon bildet
Quecksilber, wo die gemessenen Werte drei- bis zehnmal héher sind als die
Hintergrundwerte.

Die Konzentrationen aller untersuchten Schwermetalle im Sediment liegen
niedriger als die vorlaufigen 6kotoxikologische Beurteilungskriterien nach
OSPAR.

Die Schwermetallkonzentrationen in Miesmuscheln weisen im allgemeinen
in Gebieten mit ehemals hohem Verschmutzungsgrad einen betrachtlichen
Riuckgang auf. Die Zinkkonzentrationen liegen im Rahmen der Hintergrund-
werte. Blei-, Kupfer- und Kadmiumkonzentrationen sind bis zu zweimal so
hoch, Quecksilberkonzentrationen liegen bis zu sechsmal hdher als der o-
berste Grenzwert der von der OSPAR festgelegten Hintergrundwerte. Die
Quecksilberwerte in Vogeleiern sind in der Elbemindung betrachtlich zu-
rickgegangen, aber die Durchschnittswerte, die 1996 bei der Flusssee-
schwalbe festgestellt wurden, liegen hier immer noch drei- bis finfmal ho-

her als in anderen Regionen.

2.8 Naturliche Spurenschadstoffe: Empfehlungen fiir das weitere Vorgehen

Es wird empfohlen, die Umsetzung aktueller politischer Mal3hahmen zur Reduzie-
rung der Eintrdge von naturlichen Spurenschadstoffen, vor allem in Hinblick auf

die immer noch erhdhten Werte in den Lebewesen, weiterzuverfolgen.
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2.9 Naturliche Spurenschadstoffe: Empfehlungen fiir Monitoring und For-

schung
Eine Vorbedingung fir eine angemessene Bewertung des Zieles ist die Verfug-

barkeit von gemeinsamen, wattenmeerspezifischen Hintergrundwerten fur Mu-
scheln und Sedimente. Es wird empfohlen, dass solche Werte auf der Grundlage
einer Literaturauswertung erstellt werden, die durch Feldstudien ergénzt wird, in
denen Sedimente - ausgewertet in historischer Hinsicht - aufgezeichnet worden
sind.

In Hinblick auf Olverschmutzung wird empfohlen, im Rahmen der Erhebung ge-
strandeter Vogel eine routinemaRige Analyse von Federn aus dem Gefieder 6l-

verklebter Végel durchzufthren.

2.10 Bewertung des Zieles in Hinblick auf anthropogene Stoffe

Zielsetzung
€ Konzentrationen anthropogener Stoffe aus diffusen Quellen
Das Auftreten anthropogener Stoffe oder sogenannter Xenobiotika in der Umwelt
ist das Ergebnis menschlicher Handlungen, vor allem der Herstellung und Anwen-
dung von Stoffen wie beispielsweise PCB und synthetische Pestizide.
Das Endziel, das die Politik in Hinblick auf Xenobiotika verfolgen muss, ist, daftr
zu sorgen, dass Anreicherungen dieser Stoffe in der Umwelt auf null zuriickge-
fuhrt werden. In der Praxis wére das kaum zu erreichen, selbst wenn es keinerlei
Eintrdge mehr gabe. Der Grund dafir liegt darin, dass groRere Mengen Xenobioti-
ka bereits in die Umwelt gelangt sind und dass deren Abbau oftmals einen lang-
wierigen Prozess erfordert.
Die Bewertung dieses Zieles geschieht auf der Grundlage von Veranderungen bei
den Eintrdgen und den Konzentrationen. Man kann potentielle Gefahren durch die
im Okosystem des Wattenmeeres vorhandenen Xenobiotika mittels Anwendung

Okotoxikologischer Beurteilungskriterien ablesen.
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Schlussfolgerungen
PCB-Eintrage aus der Elbe sind zwischen 1985 und 1996 signifikant zuriick-
gegangen. Lindaneintrdge aus FlieRgewdassern sind in den meisten Fluss-
gebieten ebenfalls signifikant zurickgegangen. PCB-Konzentra-tionen im
Sediment zeigen einen standigen Rickgang, und in allen untersuchten Ge-
bieten verzeichneten chlororganische Pestizide in Vogeleiern einen Rick-
gang. Die Werte fur PCB im Sediment in den untersuchten Wattenmeerge-
bieten liegen innerhalb der von der OSPAR vorgegebenen Spannbreite vor-
laufiger okotoxikologischer Beurteilungskriterien. Das Maximum des stren-
gen Okotoxikologischen Beurteilungskriteriums fir Miesmuscheln wird je-
doch in der Elbemtindung um das Dreifache tberschritten.
Die Werte fur Hexachlorbenzol in den Eiern der Flussseeschwalbe Uber-
schreiten in der Elbemindung den ansonsten im Wattenmeer vorherrschen-
den Wert bis um das Vierzigfache.
Die Konzentration von Lindan im Wasser liegt in allen Mindungsgebieten
innerhalb des Rahmens, der durch die vorlaufigen dkotoxikologischen Beur-

teilungskriterien nach OSPAR vorgegeben ist.

Die Werte fur PAK liegen innerhalb der Spannbreite der vorgeschlagenen Hinter-
grundwerte und bleiben deutlich unterhalb der in den dkotoxikologischen Beurtei-
lungskriterien aufgestellten Grenzwerte.

In zahlreichen Untersuchungen sind relativ hohe Konzentrationen von Xenobiotika
entdeckt worden. Es gibt zunehmend Hinweise dafir, dass bestimmte Pestizide
die Weidefahigkeit des Zooplanktons beeintrachtigen. Pestizide des herbiziden
Typus haben Einflul3 auf die Photosynthese des Phytoplanktons. Pestizide sind

maoglicherweise ein Grund fur den Rickgang des Seegrases an den Kiisten.

TBT ist fUr verschiedene Meeresorganismen hochgiftig, unter anderem fur Well-
hornschnecken (Nucella lapillus, Buccinium undatum) und einige Zooplanktonar-
ten. Sedimentproben haben Werte gezeigt, die bis um das Tausend

fache die vorlaufigen dkotoxikologischen Beurteilungskriterien nach OSPAR selbst

im offenen Wattenmeer Uberschreiten.
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2.11 Xenobiotika: Empfehlungen fiir das weitere Vorgehen

Von allen Schadstofftypen missen die Xenobiotika als der Schadstofftyp einge-
stuft werden, der dem Okosystem am gefahrlichsten werden konnte. Es empfiehlt
sich, entsprechende politische Mal3hahmen zur Reduzierung der Anwendung von
Pestiziden und anderen xenobiotischen Verbindungen im Rahmen des OSPAR-

Ubereinkommens, der Nordseekonferenzen und der EU zu intensivieren.

2.12 Xenobiotika: Empfehlungen fiir Monitoring und Forschung

Die vorliegenden Daten zu TBT legen dringend nahe, in allen Gebieten des Wat-
tenmeeres gemeinsame Untersuchungen durchzufiihren, wobei Abstimmung und
Vergleichbarkeit der Analysemethoden wieder einmal von groé3ter Wichtigkeit
sind.

Es empfiehlt sich, eine umfassende Lagebestimmung in Hinblick auf die Vertei-
lung und den Verbleib der Pestizide und anderer (potentiell) gefahrlicher Stoffe
durchzufiihren, die nicht Teil eines regularen Monitoring-Programmes sind.

Zum Habitattypus der Salzwiesen zahlen alle Salzwiesen auf dem Festland und
den Inseln, einschlie3lich der Pionierzone. Die Brackwasserwiesen in den Min-
dungsgebieten gehdren auch zu diesem Habitattypus.

Im allgemeinen unterscheidet man zwischen Salzwiesen auf Inseln, auf dem Fest-
land und den Halligen. Auf dem Festland gibt es drei Arten von Salzwiesen, nam-
lich die echten Festland-Salzwiesen, die Sommerpolder und die Salzwiesen in
Astuarbereichen.

Verschiedene Faktoren wirken sich auf die GroR3e, Struktur und Biota der Salzwie-
sen aus. Die wichtigsten davon sind Erosion, Entwasserung, Beweidung und der

Anstieg des Meeresspiegels.
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3. Salzwiesen

3.1 Entwasserung und Erosion

Zur Zeit werden die meisten Salzwiesen auf den Inseln und auch die entlang der
Halbinseln von Skallingen und Eiderstedt durch ein System von kleinen Graben,
das ohne menschliche Einwirkung entstanden ist, auf nattrliche Weise entwas-
sert. Die meisten der jetzigen Festland-Salzwiesen sind mit Hilfe von Sedimentfal-
len vor den Deichen entstanden. In den meisten dieser kinstlichen Salzwiesen
werden aus landwirtschaftlichen Griinden sowie aus Griinden des Kistenschutzes
Entwasserungsgraben beibehalten. Umfassende Experimente haben gezeigt,
dass es moglich ist, den natirlichen Zustand von Salzwiesen zu verbessern, ohne
deren Stabilitdt zu vernachlassigen, indem man die Zahl der Entwasserungsgra-
ben reduziert und die systematische Entwasserung in den Salzwiesen und der
Anschwemmungszone einstellt. In den meisten Féllen werden Salzwiesen durch
Buschlahnungen und in einigen Fallen auch durch hartes Material geschutzt.

In den meisten Fallen wird es weiterhin notwendig sein, die Kanten von Festland-
Salzwiesen vor Erosion zu schitzen. Fir diesen Zweck ist die Verwendung von
Buschlahnungen eines der am besten geeigneten ingenieurbiologischen Verfah-
ren.

Das Ansteigen des Meeresspiegels und das Absinken des Bodens aufgrund von
Erdgasgewinnung haben laut niederlandischer Studien bisher noch nicht zu ver-
starkter Erosion der Salzwiesen gefuhrt. Die kombinierten Auswirkungen von stei-
gendem Meeresspiegel und sinkendem Boden konnten durch Anlandungen aus-
geglichen werden. Die Vegetation hat sich als einer der Hauptfaktoren fur das Auf-
fangen feiner Sedimente erwiesen. Eine Vorbedingung fir Anlandungen ist die
Verfuigbarkeit von ausreichenden Mengen feinkdrnigen Sediments. Man hat die
These aufgestellt (vgl. Abschnitt 6.4), dass die derzeitigen hydrologischen Gege-

benheiten im Wattenmeer fir das Auffangen feiner Sedimente ungunstig sind.

3.2 Beweidung
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Eine Reihe von Pilotprojekten hat gezeigt, dass es keinerlei Beweidung braucht,
um Salzwiesen vor Erosion zu schiitzen. Eine intensive Beweidung fihrt zu ei-
nem Verlust der naturlichen Habitatstruktur, was unter anderem deren Eignung als
Brutgebiet mindert. Eine starke Beweidung der Salzwiesen fuhrt mdglicherweise
zu einer geringeren Stabilitat der Bodenstruktur. Eine Minderung des starken
Weidedrucks durch einheimische Tiere kann zu starker differenzierten Vegetati-
onsmustern fuhren. In dieser Hinsicht ist bereits viel erreicht worden. In den Jah-
ren 1989 bis 1995 ist in Schleswig-Holstein der Anteil der intensiv beweideten
Salzwiesen im Kustenvorland von 95 % auf 50 % zurtickgegangen. In Nieder-
sachsen sind zur Zeit 60 % aller Salzwiesen ohne Beweidung. Es gibt einen wich-
tigen Unterschied zwischen der politischen Schwerpunktsetzung im Hinblick auf
die Salzwiesen in den Niederlanden und in Deutschland. Die Bewirtschaftung der
Salzwiesen in den Niederlanden zielt darauf ab, eine vielfaltige Vegetationsstruk-
tur durch ein differenziertes Beweidungssystem aufzubauen, wahrend man in
Deutschland eine naturlichere Verteilung und Entwicklung von Flora und Fauna in
Bezug auf die geomorphologische Struktur des Habitats anstrebt, indem man den
Anteil der nichtbeweideten Salzwiesen vergrof3ert.

In Danemark gibt es bisher keine politischen Leitlinien zur Beweidung, aber der
Wattenmeerplan wird Danemark nachdricklich dazu anleiten, die Strategie und

die Bewirtschaftung von Salzwiesen durch Beweidung zu Uberdenken.

Die Verminderung der aktiv betriebenen Entwasserung, die in 3.1 erdrtert wurde,
sorgt fur eine natirlichere Vegetation und folglich auch fir die damit verbundene

Tierwelt.
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3.3. Bewertung der Ziele fir die Salzwiesen

Zielsetzungen
€ VergroRerung der natlrlichen Salzwiesenflache
€ Verbesserung der naturlichen Morphologie und Dynamik, einschlieBlich
naturlicher Entwasserungsbedingungen, fur kiunstlich geschaffene
Salzwiesen unter der Voraussetzung, dass die bestehenden Flachen
nicht verringert werden
€ naturnaheres Vegetationsgeflige fir kiinstlich geschaffene Salzwiesen,

einschliel’lich der Pionierzone

Diese drei Gruppen von Zielsetzungen kdnnen am besten im Zusammenhang
bewertet werden, weil sie eng miteinander verkntpft sind.

Die erste Moglichkeit, die Flache fur naturliche Salzwiesen zu vergro3ern, besteht
in naturlicher Anlandung. Es sind aber nur wenige Orte entlang der Festlandkiiste
verblieben, wo eine Sedimentanlandung ohne Zuhilfenahme von Buschlahnungen
und anderen Sedimentfallen stattfindet, was auf die Kirzung der Hauptdeiche zu
Zwecken des Kistenschutzes und der Landgewinnung zurtickzufihren ist.

Eine zweite Moglichkeit besteht darin, menschliche Eingriffe in die bestehenden
natdurlichen Salzwiesen einzuschranken, beispielsweise indem man durch Redu-
zierung der kiunstlichen Entwéasserung den Beweidungsdruck dort abbaut, wo er
als zu stark eingestuft wird.

Die dritte Moéglichkeit besteht in der Ruckdeichung der Sommerpolder, soweit das
aus der Perspektive des Kistenschutzes mdglich ist. Landgewinnung zu landwirt-
schaftlichen Zwecken hat in der Vergangenheit zu einer Nettoreduzierung der Fla-
che gefuhrt, wo theoretisch Salzwiesen hétten entstehen kdnnen. Eine nachge-
ordnete Auswirkung war, dass die Anzahl der Ubergangszonen, wo sich SiRR- und
Salzwasser vermischen, zurickgegangen ist. Durch die Ruckdeichung der Som-
merpolder kdnnten neue, halbnatirliche Salzmarschen entstehen, die ebenfalls

dazu beitragen wirden, die Salzwiesengebiete insgesamt zu stabilisieren. Weiter-
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hin kdnnten neue Ubergangszonen, wo sich SiR- und Salzwasser mischen, gebil-
det werden.

Zur Zeit untersucht eine trilaterale Arbeitsgruppe die mdglichen Vorteile dieser
Alternative zur Erzeugung eines Sedimentgleichgewichtes in der Gezeitenzone
(vgl. Abschnitt 6.4).

Schlussfolgerungen
In den vergangenen zehn Jahren ist viel erreicht worden, um die natirlichen
Gegebenheiten in Salzwiesen durch Reduzierung oder allméhliche Abschaf-
fung der Beweidung und kiinstlicher Entwéasserung zu verbessern, aber die
politischen Ansatze der Wattenmeerstaaten unterscheiden sich. In den Nie-
derlanden wird das Ziel verfolgt, eine vielfaltige Vegetationsstruktur durch
differenzierte Beweidung aufzubauen und die Reduzierung der intensiven
Beweidung durchzusetzen. In den deutschen Nationalparken besteht das
Hauptziel darin, eine naturlichere Verteilung und Entwicklung von Flora und
Fauna in Hinblick auf die 6rtlichen biotischen und abiotischen Bedingungen
zu erreichen, indem man die nicht beweideten Gebiete ausdehnt und die
kinstliche Entwéasserung einschrankt.
Ein genauer Vergleich der Situation hinsichtlich der natirlichen Gegeben-
heiten in Salzwiesen in den unterschiedlichen Bereichen des Wattenmeeres
ist zur Zeit noch nicht maoglich, weil aktuelle Daten und gemeinsame Krite-
rien fehlen.
Die Ruckdeichung von Sommerpoldern hat bisher lediglich im niederlandi-
schen Wattenmeer Anwendung gefunden. Durch dieses Verfahren wird nicht
nur die Flache fur Salzwiesen vergrof3ert, sondern es wird auch die Schaf-
fung neuer Ubergangszonen, wo sich SiR- und Salzwasser vermischen, so-
wie die Beibehaltung des Sedimentgleichgewichtes im Tidebereich begilins-
tigt.
Es scheint noch keine verstarkte Erosionsaktivitat in den Salzwiesen auf-
grund des Anstiegs des Meeresspiegels, der Absenkung des Bodens und
hoherer Wellenenergie zu geben, aber eine genaue Uberwachung der Sedi-

mentierungsmuster bleibt notwendig.
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3.4 Salzwiesen: Empfehlungen fur das weitere Vorgehen

Um einen besseren Uberblick tber die einzelstaatlichen MaRnahmen hinsichtlich
der Salzwiesen zu bekommen, empfiehlt es sich, dass alle Partner der trilateralen
Zusammenarbeit Plane fur ihre Salzwiesen-Politik vorbereiten, wenn das in der
Vergangenheit noch nicht geschehen sein sollte. Die Plane sollten die wichtigsten
Grundséatze und die Ziele der Salzwiesen-Politik, auch in ihrer praktischen Aus-
gestaltung, enthalten und dabei die Aspekte Beweidung, Entwasserung, Kisten-
schutz, Tourismus und Erholung, Jagd und Landwirtschaft berticksichtigen. Auch
die Mdglichkeit der Rickdeichung von Sommerpoldern sollte griindlicher und kon-
seqguenter untersucht werden.

Alle Gesichtspunkte, die fir Salzwiesen von Belang sind, sollten in der Kisten-
schutz- und Naturschutzpolitik enthalten sein, d.h. also auch ihre mogliche Bedeu-
tung fir den Sedimenthaushalt im Wattenmeer und ihre mdgliche Funktion als
Gebiete, in denen ein natirlicher Ubergang zwischen SiR- und Salzwasser statt-
findet.

3.5 Salzwiesen: Empfehlungen fur Monitoring und Forschung

1986 wurde das letzte umfassende Verzeichnis, das den Zustand der Salzwiesen
in der Wattenmeerregion beschreibt, in Hinblick auf Flache, Bewirtschaftung, Ent-
wasserung, Intensitat der Beweidung und Schutzstatus erstellt (Kempf et al.,
1986). Es empfiehlt sich, eine neue Untersuchung auf der Grundlage abgestimm-
ter Qualitatskriterien durchzufuhren. Ein Monitoring der Sedimentierungsmuster in
der Pionierzone ist eine Vorbedingung fur die Bewertung der Auswirkungen, die
der Anstieg des Meeresspiegels hat, sowie der Rolle der Salzwiesen im Sedi-

menthaushalt des Wattenmeeres.

Der Tidebereich umfasst alle Watten (das Litoral) und die Bereiche unterhalb der
mittleren Niedrigwassergrenze (das Sublitoral). Der Tidebereich wird gegen die
Nordsee durch eine gedachte Linie zwischen den Enden der Inseln abgegrenzt.
Als Abgrenzung gegeniiber den Astuaren gilt die mittlere 10-Promille-Isohaline bei

Hochwasser in der Wintersituation.
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Im folgenden Abschnitt wird der Zustand des Tidebereichs in Hinblick auf drei mit-
einander verknupfte Aspekte bewertet, namlich Hydrologie/Geomorphologie, Kli-

ma und Biologie.

4 Der Tidebereich

4.1Hydrologie/Geomorphologie

Der Tidebereich und die Offshore-Zone kénnen vom Standpunkt der Hydrologie
und der Sedimentenkunde aus gesehen als ein System betrachtet werden. Der
Anstieg des Meeresspiegels fihrt zu einem erhdhten Nettosandimport in das Wat-
tenmeer. Der Sand stammt aus der Offshore-Zone bis zur Tiefe der 20-Meter-
Isobathe. Dieser Nettosandimport fuhrt seinerseits zu einer landwarts gerichteten
Wanderung der Inseln. Wenn die Kusten der Inseln durch feste Bauwerke oder
durch Sandaufspilungen am Strand befestigt sind, wird der ufernahe Bereich des
Vorstrandes  allméhlich immer  steiler  werden. Dieses Erosions-
Sedimentationsmuster fuhrt dazu, dass die vorgelagerten Inseln sich in Richtung
auf das Festland zu bewegen. Eine Begradigung der Kustenlinie sowie das Ver-
schwinden von vielen abgeschlossenen Einbuchtungen zusammen mit der Tatsa-
che, dass grol3e Gebiete eingedeicht wurden und daher das Gebiet zwischen den
Inseln und dem Festland kleiner geworden ist, haben die Bedingungen zur Abla-
gerung von Sedimenten mit hohem Feinkornanteil verschlechtert. Man hat die
Hypothese aufgestellt, dass eine Stérung der benthischen Lebensgemeinschaften
durch den kommerziellen Fang von Schalentieren zu einer grol3eren Sediment-
mobilitét und Erosion und dadurch zu unginstigen Bedingungen fur das Absetzen

feinkdrniger Sedimente fuhren kann.

4.2 Klimaveranderungen

Menschliche Aktivitditen haben zu einer zunehmenden Konzentration an soge-
nannten Treibhausgasen in der Atmosphare gefihrt. 1995 wurde auf dem Interna-
tionalen Forum fur Klimaveranderungen (IPCC) vermerkt, dass ,aufgrund der vor-
liegenden Beweise von einem erkennbaren Einfluss des Menschen auf das Klima

auszugehen ist*. Es wird eine globale Erwarmung von 1-3,5° C bis zum Jahre
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2100 vorhergesagt. Dies kbnnte unter anderem zu einem Anstieg des Meeres-
spiegels und zu veranderten Windbedingungen fuhren. Im Qualitatszustandsbe-
richt von 1993 wurde der schnellere Anstieg des mittleren Hochwassers (MHW)
und des mittleren Tidenhubs (MTR) wéahrend der letzten 10 Jahre auf Klimaveran-
derungen zurtickgefuhrt. Untersuchungen jingeren Datums weisen auf langfristi-
ge zyklische Prozesse hin. Die gréf3ere Intensitat und Haufigkeit von Sturmfluten
als Ergebnis von Klimaveranderungen, wie sie in verschiedenen Vero6ffentlichun-
gen dargelegt werden, konnten in jingeren Untersuchungen von langfristigen Zeit-
reihen nicht bestatigt werden.

In den 90er Jahren hat sich ein umfassenderes Bild Gber die méglichen Folgen
eines beschleunigten Anstiegs des Meeresspiegels und einer Absenkung des
Meeresbodens fir das Wattenmeer herausgebildet. Sowohl der Anstieg des Mee-
resspiegels als auch die Absenkung des Meeresbodens flihren zu einem erhéhten
Sedimenttransport in das Wattenmeer. Dies setzt jedoch voraus, dass ausrei-
chend Sediment in der Offshore-Zone zur Verfigung steht. Ob Wattflachen klei-
ner werden oder nicht, hangt von vielen Faktoren ab, von denen die Geschwindig-
keit, mit der der Meeresspiegel ansteigt und/oder der Meeresboden absinkt, die
Verfligbarkeit von Sedimenten sowie die Mdglichkeiten zur Sedimentbildung nur
einige sind.Ein durchschnittlicher dauerhafter Anstieg der Temperatur, insbeson-
dere der Wintertemperatur, kénnte sich vor allem durch seinen Einfluss auf das
Makrozoobenthos bemerkbar machen. Einerseits sind Arten des Makrozoo-
benthos Primarkonsumenten von Phytoplankton, Mikro-phytobenthos und Detri-
tus, andererseits sind sie auch die Hauptnahrungsquelle flr Schalentiere, Fische
und Vogelarten. Im allgemeinen wirden héhere Wintertemperaturen die Entste-
hung makrozoobenthischer Biomasse beglinstigen und damit auch die davon le-
benden Arten.

4.3 Biota

Kapitel 5 des QSR enthélt eine umfassende Beschreibung der Arten, Artengrup-
pen und Lebensgemeinschaften des Tidebereichs. In diesem Abschnitt erfolgt
eine Beurteilung der wichtigsten Ergebnisse fir Fische, Miesmuschelbanke, Sa-
bellaria, Austernbénke und Seegrasvorkommen. In Abschnitt 2 werden die Wech-

selwirkungen zwischen Eutrophierung und Phytoplankton, Makroalgen, Makro-
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zoobenthos und Zooplankton diskutiert. Abschnitt 4.2 beschéftigt sich mit den
Auswirkungen der Klimaveranderung auf das Makrozoobenthos.

Vogel und Meeressauger sind Gegenstand der Diskussion in den Abschnitten 8
und 9.

Miesmuschelbénke
Neuere Untersuchungen haben bestatigt, dass Miesmuschelbanke in Hinblick auf
die Sediment- und Nahrstoffdynamik und die biologische Vielfalt sowie auch als
Nahrungsquelle fir Vogel in der Okologie des Wattenmeeres eine wichtige Rolle
spielen. Das Gebiet der litoralen Muschelbéanke ist noch sehr klein. In den Nieder-
landen waren 1998 nur wenige Prozent des hollandischen Referenzwertes von
5.000 ha mit Muschelbanken bedeckt, und dabei handelte es sich um junge, un-
ausgereifte Banke, die bei Winterstirmen anfallig sind. Wahrend der letzten drei
Jahre hat es keine bedeutende Erholung gegeben, nicht einmal in dem Teil, in
dem die Miesmuschel- und Herzmuschelfischerei verboten war. In Niedersachsen
ist das Gebiet der litoralen Muschelbénke von 5.000 ha im Jahre 1975 auf etwa
790 ha zu Beginn des Jahres 1996 zuriickgegangen. Der Riickgang an Biomasse
stellt sich sogar noch dramatischer dar. Von 1996 auf 1997 war eine leichte Erho-
lung auf 1.200 bis 1.400 ha zu beobachten. In Schleswig-Holstein hat sich das
Gebiet der litoralen Banke stabilisiert, seit die Fischerei auf sublitorale Gebiete
beschrankt wurde. Viele Banke sind jedoch noch nicht ausgereift und anfallig.
Nach einem Rickgang zwischen 1991 und 1995 haben sich Muschelbéanke in D&-
nemark 1995 und 1996 weiterentwickelt, und dies sowohl in Gebieten, in denen
die Fischerei verboten war, als auch in Gebieten mit kontrollierter Befischung. Die
Eisdecke ist der wichtigste regulierende Faktor bei der Entwicklung von Muschel-
banken im danischen Wattenmeer. Da sich neue Muschelbanke dort zu entwi-
ckeln scheinen, wo ehemals ausgereifte Banke vorkamen, ist der Schutz von sich

entwickelnden Banken eine Voraussetzung fur die Erholung der Muschelbénke.

Austernbanke
Die heimische Auster (Ostrea edulis), die einst im Wattenmeer weit verbreitet war,

starb vor etwa 50 Jahren aus. Seit Beginn der 90er Jahre hat man O. edulis wie-
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der in geringer Anzahl im schleswig-holsteinischen Wattenmeer gefunden. Es ist
noch nicht klar, ob es zu einer Wiederansiedelung tber weite Gebiete kommen
wird, unter anderem auch deshalb, weil sich auf ehemaligen Gebieten der heimi-
schen Auster jetzt Miesmuschelbanke angesiedelt haben.

Anfang der 80er Jahre wurde erstmals tUber das Vorkommen der pazifischen Aus-
ter (Crassostrea gigas) im Wattenmeer berichtet. Es ist wahrscheinlich, dass sich

diese neueingefuhrte Art in den nachsten Jahren ausbreiten wird.

Sabellaria
Der riffbildende Borstenwurm der Gattung Sabellaria sp. kommt mdglicherweise
noch an zwei Standorten im deutschen Wattenmeer vor. Ausgedehnte Riffe kén-
nen als ausgestorben angesehen werden, wobei man nicht weil3, ob sie im hol-
landischen Teil des Wattenmeeres jemals vorgekommen sind. In Deutschland
sind die meisten Riffe verschwunden, mdglicherweise aufgrund von Fischereita-
tigkeiten mit sedimentaufwirbelnden Schleppnetzen und Dredschen. Eine Rege-
nerierung kann in den Gebieten mdglich sein, in denen die Fischerei mit Bodenge-
rat verboten ist. Es ist nicht bekannt, ob diese Riffe sich neu bilden, wenn die Fi-
scherei eingestellt wird.
Sabellaria-Larven werden stark zur Metamorphose angeregt und siedeln sich
durch Zementausscheidungen erwachsener und kirzlich angesiedelter Sabellaria
an. Die Larven sind ebenfalls dazu in der Lage, biochemisch alte Wurmréhren
aufzuspuren, die von derselben Art gebaut wurden. Deshalb gibt es verschiedene
potentielle Ansiedelungsflachen fir eine spontane Regenerierung dieses charak-
teristischen Wattenmeer-Biotoptyps.
Seegras
In der Vergangenheit haben sublitorale Populationen von Seegras (Zostera mari-
na) grof3e Flachen des gesamten Wattenmeers bedeckt. Nach einer sich epide-
mieartig ausbreitenden Krankheit, vermutlich durch den Einzeller Labyrinthula
macrocystis Anfang der 30er Jahre, ist das sublitoral vorkommende Seegras voll-
standig verschwunden, und es hat sich auch nie wieder neu gebildet. Im Kisten-
gebiet wurde in den vergangenen Jahren ein deutlicher Riickgang der Seegrasbe-

stande festgestellt. Im hollAndischen Wattenmeer haben nur einige verstreut ge-
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legene Seegrasflachen bis heute Uberlebt. Obgleich in jungster Zeit eine verein-
zelt vorkommende Wiederansiedlung einer anderen Seegrasart, Zostera noltii, zu
verzeichnen ist, nimmt der Bestand insgesamt weiterhin ab.

Die Ursachen fur diesen Ruckgang sind noch unbekannt. Als mdgliche Faktoren
kommen Eutrophierung, phytotoxische Schadstoffe wie Pflanzenschutzmittel, zu-
nehmende Tribung, Algenbliten und eine geringere Frischwasserzufuhr aufgrund

von vom Menschen errichteten Bauwerken in Frage.

Fische und Garnelen
Eine systematische Uberwachung erfolgt im hollandischen und deutschen Wat-
tenmeer nur fir bodenlebende Arten in Prielen mit einer Tiefe von mehr als 2 Me-
tern. Sowohl fur die Wattflachen und die sublitoralen Flachgebiete als auch fir
nicht am Boden lebende Arten gibt es keine Informationen.
Im niederlandischen Wattenmeer scheint das mengenmalige Vorkommen an
Nordseekrabben, jungen Seezungen, Jungschollen, Jungaalen, Aalmuttern und
Seeskorpionen tendenziell zu sinken. Fir die Flunder, die finfbartelige Seequap-
pe und den Steinpicker konnte kein deutlicher Trend fur das niederlandische Wat-
tenmeer festgestellt werden. Die Ursache fur die mengenmafRige Entwicklung bei
Jungschollen, Aalmuttern und Seeskorpionen liegt wahrscheinlich in der Veran-
derung des Wattenmeeres. Um jedoch beurteilen zu kdnnen, ob dieser Trend ein
Zeichen fir grundlegende Veranderungen im komplexen Okosystem des Wat-
tenmeeres ist, bedarf es umfangreicherer Informationen als der wenigen vorlie-
genden Daten Uber Fischvorkommen.
Weitere Verbesserungen des physischen Zustands der Flisse scheinen der wich-
tigste Faktor zu sein, um einen zufriedenstellenden Bestand an fortpflanzungsfa-

higen, lachsartigen Fischarten zu gewahrleisten.

4.4 Bewertung der Ziele fur den Tidebereich in Hinblick auf natlrliche Dy-

namik und Geomorphologie

Zielsetzungen

€ Zustand einer natiurlichen Dynamik im Tidebereich
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€@ ein vergroRerter geomorphologisch und biologisch stérungsfreier Be-
reich in den Wattflachen und in der unteren Gezeitenzone

Diese Zielsetzungen sollen den anthropogenen Einfluss auf physikalische und
biologische Prozesse im Tidebereich verringern. Diese Prozesse werden zu einem
bedeutenden Anteil durch feste KiistenschutzmalRnahmen bestimmt. Die hydrolo-
gischen, geomorphologischen und biologischen Prozesse werden ebenfalls durch
Schleppnetzfischerei, Fischerei, Sandabbau und Gasforderung beeinflusst. Eine
vollstdndige Umsetzung der Ziele wird voraussichtlich aufgrund der bestehenden
vom Menschen beeinflussten Grenzziehungen, bei der die Deiche die bedeu-
tendsten sind, nicht mdglich sein.

Die Dynamik und die geomorphologischen und biologischen Prozesse im Tidebe-
reich sind stark durch menschliche Eingriffe der Vergangenheit und Gegenwart
beeinflusst worden. Das hat dazu gefiihrt, dass moglicherweise die natirliche Fa-
higkeit des Tidebereichs, einen Anstieg des Meeresspiegels zu bewadltigen, ge-
nauso gemindert ist wie auch die Mdglichkeiten zur Sedimentation feinkdrnigen
Materials.

Die Umsetzung der Ziele erfordert einen integrierten Ansatz, der sowohl die Aus-
wirkungen eines beschleunigten Anstiegs des Meeresspiegels als auch die kom-
binierten Auswirkungen aller menschlichen Eingriffe bericksichtigt, sowohl im Ti-
debereich und auf den Salzwiesen als auch in der Offshore-Zone. Die Rolle von
strukturbildenden biologischen Komponenten im Tidebereich wie z. B. Muscheln-
und Austernbanken, Seegrasfeldern und Sabellaria-Riffen, missen bei den hydro-

logischen und sedimentbildenden Prozessen beriicksichtigt werden.

Schlussfolgerungen
Aufgrund menschlicher Eingriffe, vor allem in Form von festen Kistenbau-
werken, aber auch durch die Fischerei, Schleppnetzfischerei, den Sandab-
bau und die Gasforderung, ist die Fahigkeit des Systems zum Ausgleich ei-
nes Anstiegs des Meeresspiegels mdglicherweise herabgesetzt. Die Bedin-
gungen dafur, dass feinkdrniges Sediment sich absetzen kann, sind eben-

falls schlechter geworden.
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Die Umsetzung der Ziele sollte sich auf eine integrierte Bewertung aller be-
eintrachtigenden anthropogenen Aktivitaten grinden, die bei verschiedenen
Anstiegsszenarien fur den Meeresspiegel eine Rolle spielen. Im Bereich der
Hydrologie und Geomorphologie ist es von grundlegender Bedeutung, dass
der Tidebereich, die Salzmarschen und die Offshore-Zone als ein System

angesehen werden.

45 Bewertung der Ziele fur Muschelbdnke, Sabellaria-Riffe und Zostera-

Felder

Zielsetzungen
€ cein vergroRertes Gebiet mit naturlichen Muschelbanken, Sabellaria-
Riffen und Zostera-Feldern und eine gunstigere natirliche Verteilung
und Entwicklung dieser Strukturen
Miesmuschelbanke und Seegraswiesen sind wichtige Lebensgemeinschaften im
Tidebereich. Sie sind der Lebensraum fur viele andere Arten und beeinflussen
hydrodynamische Prozesse dadurch, dass Stromungsgeschwindigkeiten herab-
gesetzt und Schlick und Sand zurtickgehalten werden. Der Sabellaria-Wurm ist

die einzige riffbildende Art im Tidebereich.

In den zurtckliegenden Jahrzehnten ist die Ausdehnung der ausgereiften Mu-
schelbanke und Seegraswiesen betrachtlich geschrumpft. Es existieren nahezu
keine Sabellaria-Riffe mehr.

Eine Bewertung der Zielsetzungen wird durch einen Mangel an prazisen Daten
aus der Vergangenheit und Unsicherheiten tber die Ursache fir den Riuckgang
erschwert. Als mdgliche Ursachen kommen Veréanderungen im Klima, Krankhei-
ten, Verschmutzung und mechanische Stérung in Frage. Es gibt klare Hinweise
darauf, dass die Fischerei mit Schleppnetzgerat eine Erholung dieser Lebensge-

meinschaften beeintrachtigt.
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Schlussfolgerungen
Die Zielsetzung, ein groReres Gebiet und eine naturlichere Entwicklung der
natirlichen Muschelbénke, Seegraswiesen und Sabellaria-Riffe zu erhalten,
ist nicht erreicht worden. Die Vorkommen an ausgereiften Miesmuschelban-
ken und Seegrasflachen sind zahlen- und gré3enmé&lRig in diesem Jahrzehnt
weiter zurickgegangen.
Die Abnahme dieser strukturbildenden Lebensgemeinschaften kann eben-
falls einen Einfluss auf die Hydrologie und die Sedimentbildung im Tidebe-

reich haben.

4.6 Der Tidebereich: Empfehlungen fiir das weitere Vorgehen

Die derzeitigen Kenntnisse der hydrologischen und geomorphologischen Prozes-
se und ihrer Wechselwirkungen sowie der Rolle von Muschelbadnken und See-
graswiesen reichen noch nicht aus, um zuverlassige Vorhersagen zu machen,
aber verschiedene Vorgehensweisen und Mal3nahmen kdnnten Bertcksichtigung
finden, wie z. B.:

- nach Maoglichkeit Ausdeichung ehemaliger Salzwiesen, um das Sediment-
gleichgewicht und einen hohen Gehalt an feinen Partikeln zu erhalten;

- Verringerung oder Einstellung des Sand-, Kies- und Muschelabbaus in Prie-
len, da dies zu einem Sedimentverlust auf angrenzenden Sand- und Schlick-
flachen fuhren kann;

- Einstellung der Muschelfischerei im Litoralgebiet, da diese zu irreversiblen
Veranderungen des Sediments und der belebten Umwelt fihren und eine
Erholung beeintrachtigen kann;

- eine weitere Ausweisung storungsfreier Zonen.

Es ist mdglich, dass es zwischen den Tidebecken im Wattenmeer erhebliche Un-

terschiede hinsichtlich der Wechselwirkungen und Auswirkungen menschlicher

Aktivitaten gibt. Grundlage fur das weitere Vorgehen sollte deshalb ein tidebe-

ckenspezifischer Ansatz sein (siehe auch 4.7).
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Flachen, auf denen ehemals alte Muschelbanke vorkamen, bzw. wo noch Reste
vorhanden sind, bieten die besten Mdglichkeiten fir die Ansiedlung neuer Banke.
Man sollte sich deshalb im weiteren auf den Schutz solcher Standorte konzentrie-
ren. Gebiete, in denen die Miesmuschel- und Herzmuschelfischerei verboten ist,
konnten ebenfalls dem Schutz von Zostera-Wiesen im Litoralbereich dienen.

Schutzmaflinahmen fir Sabellaria mussen sich sowohl auf lebende als auch auf
tote Riffe erstrecken, da das Ansiedeln von Larven durch die Prasenz dieser

Strukturen angeregt wird.

4.7 Der Tidebereich: Empfehlungen fur Monitoring und Forschung

Geomorphologie
Es besteht ein dringender Bedarf an einer weiteren Erforschung der Wechselwir-
kungen zwischen der Sedimentzusammensetzung, deren Stérung und der nach-

folgenden biotischen Entwicklungen.

Referenzgebiete
Es ist von grundlegender Bedeutung, dass der Beschluss der Konferenz von Esb-
jerg (1991) umgesetzt wird, demzufolge ,ausreichend grol3e, gleichmaliig tber
das Wattenmeer verteilte Gebiete ausgewiesen werden, in denen jegliche Nut-
zung und alle stérenden Aktivitdten verboten sind und die als Referenzgebiete fir
wissenschaftliche Zwecke dienen kénnen® (EE, 8§ 33.3).
Referenzgebiete erfullen die Anforderungen an die wissenschaftliche Forschung
und an wissenschaftliches Monitoring als grundlegendes Instrument flr das Na-
turschutzmanagement und die Politik. Der Vergleich zwischen Gebieten mit
menschlicher Nutzung von Ressourcen und ohne menschliche Nutzung von Res-
sourcen ist eine Voraussetzung, um die Auswirkungen, die der menschliche Ein-
fluss auf natirliche Okosysteme, Strukturen und Prozesse hat, messen und be-
werten zu kénnen. Eine fundierte Bewertung von Daten und Ergebnissen aus dem
trilateralen Monitoring- und Bewertungsprogramm (TMAP) héangt von der Existenz
von Referenzgebieten ab (TMEG 1993). Die Notwendigkeit von Referenzgebieten

— den einzigen Gebieten, in denen ,storungsfreie* Okosystemprozesse untersucht



Wattenmeer Qualitatszustandsbericht 1999, Kapitel 6: Bewertung und Empfehlung Seite 31

werden konnen — ist auch von Colijn et al. (1995) betont worden, vor allem, wenn
es um die Beschreibung und das Begreifen von Verdnderungen des mengenma-
Bigen Vorkommens von Arten und die Bewertung der nachhaltigen Entwicklung
geht.

Der Ministererklarung der trilateralen Regierungskonferenz von Esbjerg zufolge
sollten Referenzgebiete folgende Merkmale aufweisen:

- sie sollten eine Mindestgrof3e aufweisen;

- sie sollten eine 6kologisch zusammenhangende Einheit umfassen;

- sie sollten die gesamte Bandbreite charakteristischer Lebensrdume abde
cken;

- sie sollten gleichmaRig Gber das Wattenmeer verteilt sein;

- es sollte sich um nutzungs- und stérungsfreie Gebiete handeln.

Die oben genannten Merkmale sind nur in ganzen Tidebecken vertreten, die sich
von den Salzwiesen bis zum vom Tidenhub beeinflussten Gebiet erstrecken, das
sich in die angrenzende Nordsee offnet. Reise (1992, 1994) machte einen kon-
zeptionellen Vorschlag fur solche Uber das Wattenmeer verteilte “Kerngebiete”

oder “Gebiete 0kologischer Prioritat".

Fische
Eine systematische Uberwachung erfolgt im niederlandischen und deutschen
Wattenmeer nur fir bodenlebende Arten in Prielen mit einer Tiefe von mehr als 2
Metern. Es gibt weder Gber Sand- und Schlickflachen und sublitorale Flachgebiete
noch Uber nicht am Boden lebende Arten Informationen.Um zu beurteilen, ob der
Ruckgang an Jungschollen, Aalmuttern und Seeskorpionen durch grundlegende
Veranderungen im Okosystem verursacht wird, werden mehr Informationen bené-
tigt. Die Veranderungen bei Fischpopulationen kénnten sehr viel besser bewertet
werden, wenn man Daten von befischten und nicht befischten Referenzgebieten

vergleichen kénnte.

Muschelbanke
Bei der Beschreibung der raumlichen Ausbreitung von Muschelbanken tauchen

verschiedene Probleme auf. Das Hauptproblem liegt darin, dass es keine klare



Wattenmeer Qualitatszustandsbericht 1999, Kapitel 6: Bewertung und Empfehlung Seite 32

Definition dessen gibt, was die Experten als Muschelbank bezeichnen. Bei der
Berechnung der Flache einer Muschelbank gibt es erhebliche Unterschiede zwi-
schen den Forschern, jeweils in Abhangigkeit davon, welche Linie als Aul3enbe-
grenzung der Bank genommen wird (wenige gerade Linien als Verbindung zwi-
schen den &ullersten Punkten ausgelagerter Flachen oder die kirzeste Linie als
Verbindung zwischen den Flachen, die den Konturen dieser Flachen folgen). Fur
das kunftige Monitoring ist es von wesentlicher Bedeutung, ein Protokoll zu entwi-
ckeln, damit unterschiedliche Untersuchungen besser verglichen werden kdnnen.

Es gibt kaum Informationen Uber die Entwicklung alterer stabiler Muschelbanke in
der sublitoralen Zone. Es wird daher empfohlen, das Thema der sublitoralen Mu-

schelbanke im nachsten Qualitatszustandsbericht zu behandeln.

Austern
Es ist notwendig, die eingeflhrte Austernart Crassostrea gigas zu tberwachen,
um deren Auswirkungen auf die heimischen Lebensgemeinschaften beurteilen zu

kdénnen.

Sabellaria
Monitoring von Sabellaria sollte vor allem in den Gebieten durchgefuhrt werden, in
denen in jungster Zeit Riffe der Sabellaria beobachtet wurden, um mehr Informati-
onen Uber die Population zu erhalten. Pilotstudien werden notwendig sein, bevor

Sabellaria in das TMAP aufgenommen werden kann.
Seegras

Hier ist es notwendig, die Ursachen fur den Rickgang ausfindig zu machen und

die weitere Entwicklung bei der Seegraspopulation zu tiberwachen.

5 Strdnde und Dinen

Unter den Begriff Strande und Diinen fallen Strande, Primardinen (weif3e Dinen),

Strandflachen, Téaler der Primardiinen, Sekundardiinen und das Heideland hinter
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den Dunen. Strande und Dunen entstehen durch einen landeinwarts gerichteten
Sandtransport mittels Wind und Wasser und die nachfolgende Sedimentseparie-
rung durch Stromungen. Demzufolge sind vor allem Strdnde und junge Diinen
charakteristische Merkmale eines dynamischen Okosystems Wattenmeer. Auf-
grund anthropogener Einflisse, insbesondere durch die Landwirtschaft, den Kis-
tenschutz sowie Freizeit und Tourismus, sind natirliche und stoérungsfreie Strand-

und DuUnengebiete selten geworden.

5.1 Naturliche Dynamik

Der Kistenschutz schréankt die Dynamik des Sandtransports ein, und Schutzmalf3-
nahmen fihren zur Beibehaltung bestehender Zonierungsmuster. Bei den meisten
alteren Dinen handelt es sich um konsolidierte Dunen, die zum Teil mit Kiefern-
wald bepflanzt sind. Es gibt dort keine Erosion mehr und keine nattrliche Erneue-
rung durch sekundare Dunenformation. Der Prozentsatz an wei3en Dinen kann
als Indikator fir die naturliche Dynamik einer Dunenlandschaft angesehen wer-
den. Ein Vergleich der bewohnten niederlandischen und deutschen vorgelagerten
Wellenbrecherinseln zeigt, dass es auf Vlieland, Terschelling, Schiermonnikoog,
Baltrum, Mellum und Amrum mehr als 20 % weil3e Dunen gibt, wohingegen es auf
den anderen Inseln weniger als 20 % gibt. Das kann durch das unterschiedliche
Management erklart werden, aber Randbedingungen wie z. B. Erosionsmuster,

Tidenhub und GrofR3e der Insel spielen moglicherweise eine wichtigere Rolle.

5.2 Naturliche Vegetation

Die derzeitige Diinenvegetation ist stark durch menschlichen Einfluss bestimmt.
Der Hauptfaktor ist die oben beschriebene Stabilisierung durch Kuistenschutz-
mafl3nahmen aufgrund deren die natirlichen Sukzessionsstadien zu Beginn und
zum Ende der Entwicklung unterreprasentiert sind. Eine intensivere geomorpholo-
gische Dunenerneuerung wird die Lebensgemeinschaftsmuster zugunsten kom-
pletter Phasenverlaufe verbessern, ohne dass die &lteren Stadien ein Ubergewicht
erhielten. MaRnahmen aus der Vergangenheit wie Beweidung und Torfstechen
haben zu einem tUbermafigen Vorkommen friher Sukzessionsstadien gefuhrt und

eine Geholzbildung verhindert.
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Die Dunen werden vor allem durch Betreten direkt vom Tourismus beeintrachtigt,
was zu einer Zerstérung der empfindlichen Dinenvegetation fuhrt. Eine indirekte-
re Auswirkung des Tourismus ist mdglicherweise die zunehmende Grundwasser-
entnahme. Es sind erhebliche Auswirkungen auf die Zusammensetzung der Le-
bensgemeinschaften in feuchten Dunentalern berichtet worden. Die Pflanzungen
von Pinus sylvestris stellen ebenfalls eine Belastung fir das verfugbare Grund-
wasser dar.

Die Rosenart Rosa rugosa wurde urspringlich zu dekorativen Zwecken auf viele
Inseln gebracht. Diese Art integriert sich jedoch nicht in die heimischen Pflanzen-

gemeinschaften, sondern verdrangt sie, indem sie grol3e Gebiete bedeckt.

5.3 Bewertung der Ziele fur natiirliche Dynamik und natiirliche Vegetation in

Dinenlandschaften

Zielsetzungen
€ mehr natirliche Dynamik bei Stranden, Primardiinen, Strandflachen und
primaren Dinentalern im Zusammenspiel mit der Offshore-Zone

€ groBere Prasenz kompletter natirlicher Vegetationssukzessionen

Der Kenntnisstand Uber den derzeitigen nattrlichen Status von Dinen und Stran-
den ist gering und noch geringer ist er im Bereich der zeitlichen Entwicklungen.
Der Prozentsatz an weiRen Dunen oder Primérdinen ist als erster Indikator fur
den Grad der Dynamik genommen worden. Fur eine grindlichere Beurteilung
missten jedoch andere Faktoren berlcksichtigt werden. Dies betrifft insbesondere
die jeweilige Situation hinsichtlich der Erosionsmuster und der Grol3e der Insel.
Der Status der Vegetation hangt direkt von den geomorphologischen Gegebenhei-
ten ab. Eine Zunahme der natlrlichen Dynamik von Dinen und Stranden wird zu

einer naturlicheren Vegetationssukzession fuhren.
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Schlussfolgerungen
Der Zustand der Dunen im Wattenmeergebiet wurde und wird noch von Er-
haltungsmallinahmen des Kistenschutzes bestimmt, die direkt (Pflanzung
von Strandhafer) oder indirekt (Bau von Sanddeichen, Buhnen usw.) zur
Beibehaltung der Zonierung beitragen. Aus diesem Grund gibt es einen rela-
tiv hohen Anteil von Zwischenstadien und einen zu geringen Anteil an Pri-
mar- bzw. Altstadien.
Es gibt zwischen den verschiedenen vorgelagerten Inseln einen erheblichen
Unterschied im Anteil an Primardinen. Es kann jedoch im allgemeinen da-
von ausgegangen werden, dass ein betrachtliches Potential zur Umsetzung
der Ziele vorhanden ist.
Es steht zu erwarten, dass eine hdhere natirliche Dynamik auch zu einer
natirlicheren Vegetationssukzession fuhren wird.
Die Vegetation in den Dinentalern kann durch eine erhdhte Grundwasser-

entnahme negativ beeinflusst werden.

5.4 Strande und Diinen: Empfehlungen fir das weitere Vorgehen

In der Dunenlandschaft der meisten Inseln lie3e sich die natlrliche Dynamik da-
durch verbessern, dass Erhaltungsmal3nahmen im Bereich des Kistenschutzes
eingestellt, reduziert oder verandert werden, dies jedoch in Abh&ngigkeit von den
Bedingungen vor Ort und unter der Voraussetzung, dass die Sicherheit nicht be-
eintrachtigt wird.

In den Bereichen, in denen die Vegetation durch einen niedrigen Grundwasser-
spiegel beeintrachtigt wird, sollte das Ziel in einer geringeren Grundwasserent-
nahme bestehen.

Die Bekampfung von Pinus spp. und Rosa rugosa sollte moglicherweise erzwun-
gen werden, da diese Arten als Hauptkonkurrenten fur autochthone Arten anzu-

sehen sind.
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5.5 Strdnde und Diinen: Empfehlungen fur Monitoring und Forschung

Fur eine fundierte Beurteilung der Mdglichkeiten, die es zur Umsetzung der Ziele
gibt, ist es notwendig, eine detaillierte Untersuchung der fir das Dinenmanage-
ment relevanten Faktoren vorzunehmen, insbesondere der speziellen Erosions-
Sedimentationsverlaufe, der Gefahrdung bei Sturm und der Grél3e der Insel.

Die Daten uber die Grundwasserentnahme missen vollstandig zuganglich sein,
damit genauer festgestellt werden kann, inwieweit die Vegetation durch die
Grundwasserentnahme beeinflusst wird.

Die Verbreitung von fremden/eingefiihrten Arten muss dberwacht werden, damit
Anzeichen von starken Verdrangungswirkungen auf die heimische Flora und Fau-
na festgestellt werden kdnnen.

Zu den Flussmiindungsgebieten zahlen die Astuare der Flisse, die in einem na-
turlichen Wasseraustausch mit dem Wattenmeer stehen. Landeinwarts werden
Flussmindungen durch die mittlere Brackwasserlinie begrenzt. Seewarts liegt die

Grenze bei der 10-Promille-Isohaline bei Hochwasser im Winter.

6 Astuare

6.1 Morphologische Veranderungen

Anthropogen bedingte Veranderungen von Flussmindungsgebieten sind einher-
gegangen mit Veranderungen von und Verlusten an Lebensrdumen und 6kologi-
schen Funktionen. In den letzten hundert Jahren sind an Flisse angrenzende Ge-
biete wie Auwalder, weitlaufige Marschlandschaften und Feuchtgebiete aus Grin-
den des Kistenschutzes und fur landwirtschaftliche Zwecke eingedeicht worden.
Das Eindeichen von Frischwasser-/Brackwassermarschen und Reetflachen und
die nachfolgende Drainage zur landwirtschaftlichen Nutzbarmachung hat Gebiete
von grol3ter Bedeutung fir die Brut und fir wandernde Vogelarten zerstort. Eine
weitere Folge stellt die geringere natiirliche Riickhaltefunktion dar, da diese Uber-
flutungsgebiete als Sammelbecken fir Wassermassen wéhrend der Sturmfluten

dienten.
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Der Bau von Tidesperrwerken und Schleusen hat zu einem fehlenden nattrlichen
Salzkonzentrationsgefélle gefuhrt. Diese Bauwerke behindern oder verhindern die
Wanderung von wirbellosen Arten und von Fischarten und beeintrachtigen den
Einfluss der Tide in den flussaufwarts gelegenen Bereichen der Astuare. Aus die-
sem Grund sind Fischarten wie Stor, Schnapel, Lachs und Forelle ausgestorben
oder vom Aussterben bedroht. Die Wiederherstellung von langsam abnehmenden
Salzgradienten und der Hohe des Tidenhubs in kleinen Bachen entlang der Wat-
tenmeerkiste und in den Astuaren wiirde die Bedingungen fur den langfristigen
Erhalt bedrohter wandernder wildlebender Arten verbessern.Die Morphologie der
Mindungsgebiete der Elbe, Weser und Ems ist verandert worden, um ihre Funkti-
on als Schifffahrtsweg zu optimieren. Die Tiefe dieser Miundungsgebiete wurde
und wird noch stéandig an die zunehmende GroR3e der Schiffe angepasst. Die Ka-
nalisierung hat zu einem Verlust von Litoralbereichen und flachen sublitoralen Be-
reichen sowie zu einem erhdhten Tidenhub gefihrt.

Es steht nicht zu erwarten, dass die Auswirkungen der meisten der oben genann-
ten Eingriffe in absehbarer Zeit geringer werden. Im Gegenteil, auf der Grundlage
bereits begonnener Bauprojekte wird es durch Vertiefungen der Fahrrinne (Elbe,
Weser) und dem zu erwartenden Bau eines Sturmflutsperrwerks (Ems) zu einem
weiteren Eingriff in die nattrliche Dynamik kommen. In den Niederlanden gibt es
keine durch Tidenhub beeinflussten Flisse mehr. Schleusenprogramme werden
jedoch an eine naturlichere Situation angepasst, und es wird untersucht, inwieweit
Ubergangszonen von Salzwasser zu Frisch-wasser wiederhergestellt werden kon-
nen.

Die Varde A in Danemark und die Godelniederung auf Fohr sind die einzig ver-
bliebenen natiirlichen Astuare im Wattenmeergebiet. Die Ufer der Varde A unter-
stehen einer intensiven landwirtschaftlichen Nutzung, vor kurzem ist jedoch mit

einem Extensivierungsprogramm begonnen worden.

6.2 Wasserqualitat

Die Eintrage durch Flisse sind die Hauptursache fir erhoéhte Nahrstoff- und
Schadstoffkonzentrationen im Wattenmeer. Die Eintrdge durch industrielle und

kommunale Abwésser sowie der Abfluss aus den Einzugsgebieten der Flisse
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sind fur die hohe Belastung mit Nahrstoffen, Schwermetallen und organischen
Chlorverbindungen verantwortlich. Ein Teil dieser Stoffe wird in den Miindungsge-
bieten durch Verlagerungsprozesse abgelagert und kann so in die Nahrungskette
im Mundungsgebiet kommen. Die Konzentrationen fast aller tberwachter Schad-
stoffe sind in den Mundungsgebieten der Ems, Elbe und Eider betrachtlich zu-
rickgegangen. Dennoch werden in Vogeleiern noch einige Chemikalien in Kon-

zentrationen gefunden, die die Fortpflanzungsfahigkeit der Vogel beeintrachtigen.

6.3 Bewertung der Ziele fir Astuare

Zielsetzungen
& Wertvolle Teile der Astuare werden unter Schutz gestellt und der natiirli-
che Zustand der Ufer wird erhalten und so weit moglich wiederherge-

stellt.

Im Wattenmeergebiet gibt es vier Astuargebiete, die als solche im Wattenmeer-
plan definiert sind. Dariiber hinaus kann auch die Godel auf der Insel Foéhr als
Astuar eingestuft werden. Die Astuare sind von sehr unterschiedlichem Charakter
und umfassen Flisse mit hoher Fliel3geschwindigkeit wie auch Gewéasser wie die
Godel. Die Nutzung durch den Menschen unterscheidet sich ebenfalls wesentlich
in den Mundungsgebieten, ebenso wie das Mal3, in dem die Flisse verandert
worden sind. Diese Unterschiede sind ein erschwerender Faktor bei der Beurtei-
lung des Ziels. Darlber hinaus bezieht sich das Ziel auf die “wertvollen Teile* von
Flissen. Dies ist ein Begriff, der genauer definiert werden muss, ehe eine Beurtei-

lung moglich ist.

Schlussfolgerungen
Im Wattenmeergebiet gibt es nur noch fiinf Astuare (Ems, Weser, Elbe, Go-
del, Varde A). Aus diesem Grund gibt es kaum noch natiirliche Ubergéange
zwischen SuR- und Salzwasser im Wattenmeergebiet. Die Varde A und die
Godel sind Mundungsgebiete, die ihren nattrlichen Charakter bewahrt ha-

ben.
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Die Ems, Weser und Elbe und ihre Zuflusse sind erheblich durch Deichbau-
und Vertiefungsmaflnahmen verandert worden. Die Auswirkungen auf diese
Flussmindungen durch den Menschen nehmen aufgrund der gegenwartig
durchgefuhrten Ausbaggerungen in der Elbe und der Weser und dem beab-
sichtigten Bau eines Sperrwerks in der Ems noch zu. Daraus muss man fol-

gern, dass diese Mindungsgebiete sich weiter vom Ziel entfernen werden.

6.4 Astuare: Empfehlungen fiir das weitere Vorgehen

Es bedarf einer weiteren Ausarbeitung der Ziele fiir Astuare, die die besonderen
Merkmale eines jeden Mindungsgebietes beriicksichtigen und den Begriff “wert-
volle Teile" genauer bestimmen.

Die Folgen weiterer Beeintrachtigungen durch Fahrrinnenvertiefungen, Sperrwer-
ke und den Ausbau von Hafen sollten sehr sorgfaltig beurteilt werden, wobei die
historisch bedingte Verschlechterung der Astuargebiete und die Einzigartigkeit
eines jeden Mundungsgebietes bertcksichtigt werden sollten. Es ist immer noch
maoglich, Lebensraume im Mindungsgebiet, die durch Eindeichung verloren ge-
gangen sind, wiederherzustellen. Der erste Schritt sollte eine Bestandsliste der
Standorte sein, die am ehesten flr eine Deichrickverlegung geeignet sind.

Eine Verbesserung der physikalischen Bedingungen wie beispielsweise die Wie-
derherstellung von langsam abnehmenden Salzgradienten und Tidenhubhdhen in
kleinen Bachen entlang der Wattenmeerklste und in Mindungsgebieten wirde
sich gunstig auf bedrohte wandernde wildlebende Arten wie z.B. Salmoniden

auswirken.

6.5 Astuare: Empfehlungen fiir Forschung und Monitoring

Eine Serie von Langzeitdaten aus systematischem Monitoring gibt es nur fr hyd-
rologische Parameter und Wasserqualitatsparameter. Biologische Monito-
ringprogramme wurden erst vor wenigen Jahren eingerichtet. Sie sind beibehalten
und intensiviert worden, um den Einfluss des Menschen auf Strukturen der Le-
bensgemeinschaft und 6kologische Prozesse zu beurteilen und die langfristigen

Veranderungen festzustellen.
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Die Offshore-Zone reicht von der Dreimeilenzone bis zu einer gedachten Linie
zwischen den auReren Enden der Inseln. Die Grenze zwischen der Offshore-Zone

und den Stranden der Inseln wird durch die mittlere Niedrigwasserlinie bestimmt.

7 Die Offshore-Zone

7.1 Geomorphologie

Die Offshore-Zone bildet bis zu einer Tiefe von 20 Metern zusammen mit dem
Tidebereich ein einheitliches morphologisches System. Dies wird am ehesten an-
hand der Sandverlagerungen zwischen den vorgelagerten Inseln verdeutlicht:
Sand und Schlick werden zwischen dem Tidebereich und der Offshore-Zone hin
und her transportiert. Das System des Wattenmeers, das aus Prielen, Tidenbe-
cken, AulRendeltas und Kisten benachbarter Inseln besteht, verfigt Gber einen
geschlossenen Sandkreislauf. Aufgrund dieses dynamischen Gleichgewichts wer-
den Stérungen so lange ausgeglichen, bis ein neues Gleichgewicht erreicht ist.
Ein Anstieg des Meeresspiegels und ein Absenken des Meeresbodens fiihren zu
einer Vertiefung des Tidebeckens, was wiederum zu einem grof3eren Nettosand-
import aus der Offshore-Zone fuhrt. Im Endeffekt stammt dieser Sand aus der zur
Nordsee gerichteten Seite der Inseln. Zusammen mit einer Nettosedimentbildung
auf der zum Festland gerichteten Seite fuhrt dies zu einer Landeinwartswande-
rung der Inseln. Die meisten bewohnten Inseln sind jedoch (teilweise) durch feste
Abwehrbauwerke des Kistenschutzes stabilisiert worden. Die mdgliche Folge da-
von konnte ein steileres Abfallen des Vorstrandes vor den Inseln sein. Dies kdnnte
schlie3lich aufgrund einer mangelnden Sandzufuhr zu einem Verschwinden des

Systems der Sand- und Schlickflachen fahren.

7.2 Biologie
Biologisch gesehen sind das Wattenmeer und die Nordsee ebenfalls eng mitein-

ander verbunden. Phytoplankton wird aus der Offshore-Zone in das eigentliche
Wattenmeer transportiert und dort remineralisiert. Der Import organischen Materi-

als aus der Offshore-Zone stellt eine der Hauptursachen fir den "Nahrungsreich-
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tum” des Wattenmeers dar. Verschiedene Schalentierarten wie die Herzmuschel
und die Miesmuschel kénnen den Bestand des Wattenmeeres aus tiefen Schich-
ten der Nordsee wieder erneuern, wenn ein schwerer Winter die Population auf
den der Witterung ausgesetzten Flachen dezimiert hat. Mobile Tierarten wie Fi-
sche, Garnelen und Krebse verlassen grof3tenteils im Herbst das Wattenmeer, um
im Winter in den relativ warmen Gewassern der Nordsee zu Uberleben. Ohne das
Wattenmeer ware der Bestand dieser Arten wesentlich kleiner. In dem Gebiet
kommen verschiedene Gruppen von Vogelarten in international bedeutenden
GrélRenordnungen vor. Meerenten nutzen die relativ flachen Gewasser, die reich
an Nahrung in Form von zweischaligen Weichtierarten, insbesondere von Mu-
scheln (Spisula subtruncata und S. solida) sind. Die Spisula-Muschel-Fischerei
hat Auswirkungen auf die Nahrungsverfugbarkeit fur Tauchenten im Winter.
Heimische fischfressende Arten wie MOwen und Seeschwalben, die auf den In-
seln im Wattenmeer briten, sowie Arten, die im Herbst (Basstoelpel Sula bassa-
na, GrolRer Kormoran Phalacrocorax carbo, Seeschwalben) und im Winter (Tau-
cher und Alke) anwesend sind, suchen speziell diese an kleinen Fischen so rei-
chen Gewasser auf. Alles in allem verflgt die gesamte Kiistenzone der Nordsee
zu allen Jahreszeiten Uber eine ganz spezifische Zusammensetzung an Seevo-
gelarten und kann somit als ein besonderes Okotop angesehen werden, das es
weder in weiter einwarts liegenden Kistenbereichen (Wat-tenmeer) noch im wei-
ter draulR3en gelegenen Meeresbereich (der offenen Nordsee) gibt.

Beifang und Abfall aus der Kistenfischerei haben eine erhebliche Auswirkung auf
die Populationen der Moéwenarten wie der Silbermdéwe( Larus argentatus ), der
Heringsmowe ( Larus fuscus ) und der Mantelmowe ( Larus marinus ).

Die Kegelrobbe ( Halichoerus grypus ) und der Seehund ( Phoca vitulina ) nutzen
sowohl das Wattenmeer als auch die Nordsee. Im Winter, wenn die Nahrungsbe-
dingungen fur Seehunde im Wattenmeer schlechter werden, folgen sie dem Fisch
zur Nahrungsaufnahme in die Nordsee.

Der Schweinswal ( Phocoena phocoena ) ist die am weitesten verbreitete Walart
mit mehreren tausend in dem Gebiet lebenden Exemplaren. Von der héchsten

Populationsdichte wird in dem Gebiet vor Amrum, Sylt und dem sudlichen Regmg
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ausgegangen. Dieses Gebiet ist als Brut- und Aufzuchtgebiet fur diese Art identifi-

ziert worden.

7.3 Bewertung der Ziele fur die Offshore-Zone

Zielsetzungen
€@ bessere natiirliche Morphologie auch in den auf3eren Deltas zwischen
den Inseln
€ gunstige Nahrungsverfiigbarkeit fir Vogel
€ lebensfahige Bestande und eine natirliche Fortpflanzungsfahigkeit beim
Seehund, der Kegelrobbe und dem Schweinswal.
Aus geomorphologischer Sicht stellen die Offshore-Zone und das Wattenmeer ein
System dar. Die Zielsetzung hinsichtlich der nattrlichen Morphologie der Offshore-
Zone kann deshalb nur im Zusammenhang mit den Zielen fur die nattrliche Dy-
namik und die geomorphologischen Prozesse im Tidebereich beurteilt werden (
siehe 6.3).
Die Zielsetzungen fur den Bereich Vogel und Saugetiere werden auch in den Ab-
schnitten 9 und 10 behandelt.

Schlussfolgerungen
Sowohl aus physikalischer als auch aus biologischer Sicht sind die Off-
shore-Zone und der Tidebereich eng miteinander verbunden.
Vom geomorphologischen Gesichtspunkt aus gesehen kénnen die Off-
shore-Zone und der Tidebereich als ein System angesehen werden.
Die Offshore-Zone ist eine bedeutende Quelle organischen Materials fur den
Tidebereich.
Die Offshore-Zone ist ebenfalls Nahrungsquelle und Zufluchtsort fur viele
wirbellose Arten sowie fur Fisch- und Vogelarten, und die Rolle des Gebiets
als Brut- und Aufzuchtsgebiet fur den Schweinswal ist in den vergangenen

Jahren immer offenkundiger geworden.

7.4 Die Offshore-Zone: Empfehlungen fiir das weitere Vorgehen
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Aufgrund der vielfaltigen Wechselwirkungen zwischen der Offshore-Zone und dem
Tidebereich empfiehlt es sich, das Management und den Schutz dieser beiden
Habitate eng miteinander abzustimmen. Eine Beurteilung von Auswirkungen in
der Offshore-Zone sollte auch Einflisse auf den Tidebereich bertcksichtigen und
umgekehrt.

Die Sandentnahme aus der Offshore-Zone sollte soweit wie mdoglich einge-
schrankt werden. Sand fir Aufspulungen und andere KistenschutzmalRhahmen
sollten vorrangig aus Bereichen jenseits der 20-Meter-Isobathe enthommen wer-

den.

Die Spisula-Muschel-Fischerei kdnnte Auswirkungen auf die fir Tauchenten be-
deutenden Nahrungsvorkommen im Winter haben. Ein entsprechendes Vorgehen
ist notwendig, um negative Auswirkungen auf die Vogelpopulationen zu vermei-
den.

Beifang und Riuckwurf in der Kistenfischerei sollten verringert werden.

In Anbetracht der grof3en Populationsdichte des Schweinswals im Kistenbereich

vor Amrum und Sylt wird empfohlen, hier ein Meeresschutzgebiet auszuweisen.

7.5 Die Offshore-Zone: Empfehlungen fir das Monitoring

Die Wechselwirkungen zwischen Offshore-Zone und Tidebereich haben auch
Auswirkungen auf das Monitoring.

Eine Uberwachung der Primarproduktion in der Offshore-Zone ist von Bedeutung
fur die Beurteilung des Eutrophierungszustands im Tidebereich (siehe auch 6.2.4
).

Es ist nur wenig Uber die Bestandszahlen der Vogel auf See bekannt, vor allem
der Meerenten in der Mauser. Aus diesem Grund wird empfohlen, das Monitoring
der Vogel in der Offshore-Zone zu verbessern.

Es sollte ein regelmalliges Monitoringprogramm fur den Schweinswal in Kisten-
gewassern erstellt werden und Teil des Trilateralen Monitoring und Bewertungs-
programms (TMAP) werden.

Generell sind noch weitere Untersuchungen ndétig, welche die besondere Bedeu-

tung der Offshore-Zone innerhalb des Okosystems des Wattenmeers erhellen. Es
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wird ebenfalls empfohlen, eine Liste zu erstellen, in der der Informationsbedarf
festgehalten wird, der erst gedeckt werden muss, bevor man entsprechend vorge-
hen kann. Diese Liste konnte dann die Grundlage fur ein derartiges Monito-
ringprogramm  fur die Offshore-Zone darstellen. Ein solches Monitoringprogramm
konnte beispielsweise die Primarproduktion des Phytoplanktons, Benthos, Jungfi-
sche, Vogel in der Mauser / bei der Nahrungsaufnahme und Schweinswale um-

fassen

8 Vogel

8.1 Brutvogel

Das Wattenmeer ist ein wichtiges Fortpflanzungsgebiet fir mehr als 30 Brutvogel-
arten. In den vergangenen Jahrzehnten sind die Populationen vieler im Watten-
meer brutender Vogelarten (Sturmmowe, Larus canus, Kistenseeschwalbe, Ster-
na paradisaea, Heringsmowe, Larus fuscus) betrachtlich angewachsen oder stabil
geblieben (Sabelschnébler, Recurvirostra avocetta, Sandregenpfeifer, Charadrius
hiraticula, Lachmowe, Larus ridibundus). Andere Populationen haben abgenom-
men (Seeregenpfeifer, Charadrius alexandrinus, Zwergseeschwalbe, Sterna al-
bifrons, der Kampflaufer, Philomachus pugnax). Wieder andere Arten haben ihr
Verbreitungsgebiet ausgeweitet (Eurasialoffler, Platalea leucorodia, Kormorane,
Phalacrocorax carbo). Gliucklicherweise sind keine Arten ausgestorben. Fur die
Zu- oder Abnahme einer Population sowie die einzelnen Bedrohungsfaktoren gibt
es vielerlei Grinde, u.a. die positiven Auswirkungen bestimmter Erhaltungsmaf3-
nahmen und die globalen Klimaveranderungen. Viele Brutvogelarten erholen sich
heute von den drastischen Populationsrickgdngen der Vergangenheit, die auf
Verfolgung (z. B. Jagd, das Sammeln von Eiern), Freizeitaktivitat und Umweltver-

schmutzung zurtckzufihren waren.

8.2 Wandernde und rastende Vogelarten

Das Wattenmeer mit seinen Tidebereichen und Salzwiesen stellt eines der wich-
tigsten Feuchtgebiete weltweit fir wandernde Wasservogel dar (Enten, Ganse,
Watvogel, Méwen, Seeschwalben, und andere), die im Nordwesten Europas, in

West- und Zentralsibirien, in Island, Gronland und im Nordosten Kanadas briten.
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Das Wattenmeer ist von herausragender internationaler Bedeutung als Rast-,
Mauser und Uberwinterungsgebiet fir mindestens 52 Populationen von 41 Arten,
die die ostatlantische Zugbahn benutzen: u.a. fur den Kibitzregenpfeifer (Pluvialis
squatarola), den Knutt (Calidris C. canutus) und den Alpenstrandlaufer (Calidris A.
alpina).

Eine grofRe Zahl von sich in der Mauser befindenden Enten und Gansen, insbe-
sondere Brandenten (Tadorna tadorna) und Eiderenten (Somateria mollissima),
finden sich jedes Jahr im Tidebereich des Wattenmeers ein. Fir die Nordeuropa-
population der Brandente ist das Wattenmeer das einzige Mausergebiet.
Zugvogel, z. B. bestimmte Watvdgel, Enten und Génsearten, benutzen wéahrend
ihrer Verweildauer im Wattenmeer auf3erdem landliche Gebiete auf den Inseln
oder dem Festland hinter den Deichen. Wiesen, Weideland und Ackerflachen
werden (besonders im Friahjahr und Herbst) vom Goldregenpfeifer (Pluvaialis
apricaria), vom Kiebitz (Vanellus vanellus), vom Kampflaufer (Philomachus
pugnax) sowie vom Regenbrachvogel (Numenius phaeopus) als Rastplatze be-
nutzt. Als Pflanzenfresser nutzen Pfeifenten (Anas penelope), Nonnengéanse
(Branta leucopsis) und in geringerem Mal3e auch Ringelganse (Branta bernicla) im

Herbst und Fruhjahr Wiesen- und Ackerland fur die Nahrungssuche.

8.3 Faktoren mit Auswirkungen auf die Populationen

Die wichtigsten Faktoren fir die Populationsgréf3e von Voégeln sind Wetterbedin-
gungen im Winter, Muschel- und Garnelenfischerei, Jagd und andere anthropo-
gene Storungen, die Verflugbarkeit von Salzmarschen und die Verflugbarkeit un-

gestorter Strandbereiche.

Fischerei
In Danemark und den Niederlanden wurden Auswirkungen der Ubernutzung von
Herz- und Miesmuschelbestanden auf Eiderenten und Austernfischer dokumen-
tiert. Der Beifang der Garnelenfischerei ist ein wichtiger Grund fir das Ansteigen

der MOéwenpopulationen.

Salzwiesen
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Die grol3en Eindeichungsmal3inahmen der vergangenen Jahrzehnte haben zu ei-
ner betrachtlichen Verkleinerung der Salzwiesen und infolgedessen zu einer ge-
ringeren Verflgbarkeit von Brutstatten fur Wasservogel an der Kiste sowie zu
einer geringeren Anzahl von Futterplatzen fur Ganse und Pfeifenten gefuhrt. Von
den verbleibenden Salzwiesen sind diejenigen, die intensiv beweidet werden, fir
eine Reihe von Arten wie Rotschenkel oder Enten als Brutplatze weniger attraktiv.
Der RUckgang der Weidewirtschaft in den Salzwiesen in den letzten Jahren hat
stellenweise zu einer erhdhten Anzahl von Bruten einiger Arten gefiihrt z. B. beim
Rotschenkel. Dies kénnte jedoch gleichzeitig zu einer Verringerung der Anzahl der
Géanse und Pfeifenten geftihrt haben.

Strande und Dunen
Zu den hauptsachlich in Dinengebieten britenden Vogelarten gehdren unter an-
derem die Eiderente (Somateria mollissima), die Silberméwe (Larus argentatus)
sowie die Kornweihe (Circus cyanus). Sandregenpfeifer (Charadrius hiaticula),
Seeregenpfeifer (Charadrius alexandrinus) und Zwergseeschwalben (Sterna al-
bifrons) bauen ihre Nester auf dem Strand, Primardiinen oder Sandgruben. Natur-
liche Strdnde und Primardinen sind nicht nur aufgrund der abnehmenden Dyna-
mik rar geworden. Die verbleibenden primaren Habitate leiden zusatzlich zuneh-
mend unter von Menschen verursachten Stérungen, in erster Linie Tourismus und
Freizeitaktivitaten.
Es handelt sich bei diesen Habitaten um unverzichtbare Brutplatze fir bestimmte
immer noch gefahrdete Vogelarten wie den Seeregenpfeifer und die Zwergsee-

schwalbe.

anthropogene Stérungen
Welche langfristigen Auswirkungen diese Stérungen vor Ort auf Populationen ha-
ben, ist schwer abzuschatzen. Man hat jedoch beobachtet, dass Vogel in der
Mauser sich auf die Gebiete konzentrieren, in denen die Stérungen am geringsten

sind.
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Jagd
Die Fluchtdistanz der Ringelgans und der Nonnengans hat aufgrund der zurtick-
gehenden Jagd abgenommen. Ein Rickgang der Jagd fuhrt ganz generell zu ei-

ner besseren Gesundheit der Wasservogel.

Windkraftanlagen
Die Gebiete hinter den Deichen werden von vielen Vdgeln wahrend der Flut als
Rastplatz genutzt. Bereiche, in denen Windturbinen existieren, werden als Brut-
oder Rastplatze gemieden. Windturbinen stellen auch auf den Zugrouten ein

Problem dar.

8.4 Bewertunqg des Ziels zur Schaffung guinstiger Voraussetzungen fir Vogel

Zielsetzungen
€ Ginstige Bedingungen fur Zug- und Brutvégel entstehen beim Vorhan-
densein von:
. gunstiger Nahrungsverfugbarkeit
« natdurlichen Fluchtdistanzen
+ nhatidrlichem Bruterfolg

+ ungestdrten Rast- und Mausergebieten von ausreichender Gril3e.

Quantifizierung und Interpretation der Zielsetzungen
Die trilateralen Vogelexpertengruppen haben sich intensiv mit der Quantifizierung
und Interpretation der Ziele fur Vogel beschaftigt und kamen zu dem Schluss,
dass die allgemeine Zielvorgabe fir samtliche Habitattypen im Wattenmeer gilt.
Salzwiesen und Astuare des Wattenmeeres sind fir Vogel als Brutstatten, Quar-
tierplatze wéahrend der Flut sowie als Nahrungsquelle von grof3er Bedeutung. Die
allgemeine Zielvorgabe fur Vogel und die untergeordneten Ziele sollten folglich
auch fur die Bereiche der Salzwiesen und Astuare gelten.
Eine weitere Quantifizierung der untergeordneten Ziele wurde als nicht zweckdien-

lich verworfen, da der Charakter des Wattenmeeres dynamisch ist, Okosysteme
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Uber Zeit und Raum eine grof3e Variabilitat aufweisen und nur unzureichende Da-
ten zur Bestimmung der "natirlichen” Populationsparameter wie Populationsgrof3e

und Bruterfolg in der Natur vorliegen.

Fur die Ausgestaltung der untergeordneten Ziele wurde eine Reihe von Vorschla-

gen erarbeitet.

Nahrungsverfugbarkeit
Bei diesem nachgeordneten Ziel sollte beriicksichtigt werden, dass die anthropo-
genen Einflisse und Aktivitdten im Wattenmeer nicht nur negative Auswirkungen
haben (z. B. Konkurrenz zur Muschelfischerei in Jahren mit niedrigen Schalentier-
bestéanden), sondern aufgrund einer auf unnatirliche Art und Weise erhohten
Nahrungsverfugbarkeit, u.a. durch Eutrophierung oder Rickwurfe in der Fischerei,

bestimmte Arten "beginstigen”.

natirliche Fluchtdistanzen
"Fluchtdistanz” ist die Entfernung zwischen einem Vogel und einem anthropoge-
nen Stoérfaktor, auf den der Vogel mit Flucht reagiert. Die "natlrlichen” Fluchtdis-
tanzen der Vogel im Wattenmeergebiet sind nicht bekannt, aber man weil3, dass
die derzeitigen Fluchtdistanzen hoch sind. Grund dafir ist die Jagd im Watten-
meergebiet und den benachbarten Gebieten. Diese unnatirlich hohen Fluchtdis-
tanzen fuhren dazu, dass auch andere menschliche Téatigkeiten, die bei kleineren

Fluchtdistanzen oft ohne Wirkung bleiben wiirden, eine Storwirkung haben.

Bruterfolg
Daten Uber den Bruterfolg von im Wattenmeer britenden Vogelarten tber langere
Zeitrdume gibt es nicht. Aus diesem Grunde kann fur den nattrlichen Bruterfolg
auch kein Referenzwert angegeben werden.
Ein nichtnumerisches Kriterium fir die Bewertung des Bruterfolgs sieht wie folgt
aus:
Der Bruterfolg sollte so hoch sein, dass die Reproduktionsrate die natirliche Mor-

talitétsrate pro Jahr wieder ausgleicht. Dadurch bleiben Populationen mit natrli-
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chen GroRRenordnungen uber langere Zeitraume hinweg auch ohne Zuwanderung
aus anderen Brutgebieten stabil. Populationsveranderungen, die auf natirliche
Veréanderungen zurtickzufuhren sind, sollten bei dieser Bewertung mit beriicksich-

tigt werden.

Rastgebiete
Um Energieverluste zu vermeiden, versuchen Vogel Uberflissige Flige zu unter-
lassen: mit anderen Worten, sie suchen sich sichere Rastgebiete, die in unmittel-
barer Nahe der Nahrungsreviere liegen. Ungestorte Rastplatze sollten folglich ent-
lang der gesamten Kuste verteilt sein und nicht zu weit auseinander liegen. Neben
der Grol3e der Rastplatze sind Zahl und Verteilung der Rastgebiete wichtig.
Man kann die Mindestgro3e eines Rastplatzes nicht an einer Zahl festmachen.
Ein nichtnumerisches Kriterium fir die Grof3e eines ungestdrten Rastgebietes
konnte z. B. sein, dass Végel sich dort ohne Stérungen durch den in unmittelbarer

Nachbarschaft agierenden Menschen aufhalten kénnen.

Mausergebiete
In jedem Jahr finden sich eine grof3e Zahl von Enten und Géansen im Wattenmeer
ein. Dies gilt besonders fur die Brandente (Tadorna tadorna) und Eiderente, die
wahrend der Mauser nicht fliegen konnen und aul3ergewdhnlich anfallig gegen-
Uber Stérungen sind ( mit Fluchtdistanzen von einigen Kilometern!). Zu den Pri-
marfaktoren, die diese Vogel zum Mausern in einem bestimmten Gebiet veranlas-
sen, gehort neben der Verfugbarkeit von Nahrungsmitteln das Fehlen von Stérun-
gen durch den Menschen. Mehrere Untersuchungen haben gezeigt, dass Boote
oder andere potentielle Storquellen erheblichen Einfluss auf die derzeitige Vertei-
lung von mausernden Enten im Wattenmeergebiet haben. Wahrscheinlich lasst
sich das Fehlen von in der Mauser befindlichen Enten in grof3en Gebieten auf Sto-

rungen in friheren Jahren zurtickfihren.

Schlussfolgerungen
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In den vergangenen Jahrzehnten sind die Populationen vieler Vogelarten im
Wattenmeerbereich gewachsen. Nur wenige sind zuriickgegangen. Die wich-
tigsten Faktoren fiur die Zunahme der Anzahl von Brutvbgeln sind der ver-
besserte Schutz wahrend der Brutzeit, die Tatsache, dass Eier bei weitem
nicht mehr so haufig gesammelt werden wie in der Vergangenheit, sowie der
Ruckgang der Umweltverschmutzung.

Ein Rickgang ist bei den Populationen des Seeregenpfeifers und der
Zwergseeschwalbe zu verzeichnen. Grund dafir ist das Fehlen einer ausrei-
chenden Zahl ungestorter Bruthabitate an Stranden und in Primardtnen.
Wichtige Faktoren, welche die PopulationsgréfR3e im Wattenmeerbereich
bestimmen, sind Wetterbedingungen, Muschelfischerei, Jagd sowie Verflg-
barkeit ungestorter Brut-, Nahrungs- und Mauserplatze.

Die Muschelfischerei hat Auswirkungen auf die Nahrungsverflugbarkeit ftr
einige Vogelarten. Derzeit geht man davon aus, dass die Muschelfischerei in
einigen Teilen des Wattenmeers auf nicht nachhaltige Weise betrieben wird.
Der Ruckgang des Jagddrucks hat positive Auswirkungen auf die Lebens-
bedingungen der Vogel.

Aufgrund von Stérungen durch Windkraftanlagen ist die Zahl und GroR3e der

Rastplatze hinter dem Deich zurtiickgegangen.

8.5 Vogel: Empfehlungen fir das weitere Vorgehen

NAHRUNGSVERFUGBARKEIT
Zu den in diesem Bereich zu ergreifenden MalRBnhahmen kénnte das Verbot der
Befischung in weiteren Tidebereichen sowie die Einfihrung eines Quotensys-
tems fir den Fischfang gehdren. Die Entscheidung dartber, ob derartige Malf3-
nahmen notig sind, kann erst dann getroffen werden, wenn eine Bestandserhe-
bung fur Fische und Schalentiere erfolgt ist.
Im Hinblick auf die oben erwéhnten Probleme waren folgende Malinahmen niitz-
lich:

- Reduzierung des Beifangs
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- Reduzierung der Gebiete fir Muschelkulturen (in Hinblick auf ihre Grol3enord-

nungen)

- generelle Vermeidungen von Stoérungen (siehe auch potentielle Nahrungsge-

biete)

- Reduzierung oder Einstellung der Herzmuschelfischerei

- Ausarbeitung von Bewirtschaftungsplanen fir pflanzenfressende Arten an
Standorten an Land

- Reduzierung der Eutrophierung (siehe auch 6.2).

Fluchtdistanzen
Fur die Vogel sollte deutlicher werden, zu welchen Gebieten Menschen Zugang
haben. Mit anderen Worten: Menschen sollten nur vorgeschriebene Wege durch
die Salzwiesen benutzen durfen.
Fur Flugzeuge, insbesondere flr Helikopter und kleine Flugzeuge, sollten Flugkor-
ridore eingerichtet werden.
Um dieses Ziel zu erreichen oder zumindest den Versuch zu unternehmen, die
Fluchtdistanzen zu reduzieren, muss im Kooperationsgebiet Wattenmeer die Jagd
vollstdndig unterbunden werden. Zusatzlich dazu sollte es politische Verhandlun-
gen Uber ein Jagdverbot in Brutgebieten und an wichtigen Standorten geben, die

die Zugvogel auf ihrer Wanderroute benutzen.

Bruterfolg
Im gesamten Wattenmeerbereich gehdren die Strdnde zu den nur schlecht ge-
schitzten Lebensraumen. Um im Rahmen der gemeinsamen Kooperation die
Zielvorgaben fur Brutvogel zu erreichen, muss der Anteil der Strandhabitate fur
Vogel erhoht werden. Gleichzeitig missen die bevorzugten Habitate wie Primar-
dunen, Kiustenddmme, sandige Landzungen und Muschelbdnke den Vdgeln vor-
behalten bleiben. Stérungen, die insbesondere durch Freizeitaktivitaten auftreten,
mussen soweit wie moglich wéahrend der Brutzeit an diesen Orten vermieden wer-

den.
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Rastgebiete
Um die Rastgebiete sollten ausreichend groRe Pufferzonen geschaffen werden.
Innerhalb dieser Pufferzonen gilt es, sdmtliche Stérungen durch den Menschen zu
minimieren. Das umfasst nicht nur Stérungen, die direkt vom Menschen verur-
sacht werden, sondern auch Stoérungen durch Infrastrukturanlagen wie z. B.
Windkraftanlagen und Windparks, da auch diese Auswirkungen auf die Zugrouten

und die Nutzung der Rastgebiete haben.

Mauserplatze
Es gilt ein System von "Meerenten-Reservaten® einzurichten, in denen der Einsatz
von Schiffen und Fischereiaktivitdten sowie andere Stérungen wahrend der Mau-
serzeit verboten sind. Dabei kbnnen raumliche und zeitliche Regulierungsmal3-
nahmen fur Fischerboote von den Vorschriften fir Wassersport und andere Frei-
zeitaktivitaten abweichen. Die Festlegung einer Mindestgro3e solcher Reservate
ist nicht moglich. Bei der Ausweisung dieser Zonen ist jedoch die enorme Flucht-

distanz zu bericksichtigen.

8.6 Vogel: Empfehlungen fir Monitoring und Forschung

Nahrungsverfugbarkeit
Die direkte Nahrungsaufnahme der Vogel lasst sich im Rahmen eines Monitoring-
Programms nicht quantitativ erfassen. Trotzdem geben bestimmte andere Para-
meter Aufschluss lber die Nahrungsaufnahme:
- Entwicklung der Kérpermasse bei den Jungen (siehe auch Bruterfolg)
- Gewicht der Watvdgel und Ganse im Fruhling vor ihrem Abflug, d.h. vor der
Migration zu den Brutgebieten und
- Untersuchung der ausgeschiedenen Nahrungsbestandteile (Gewdlle) auf die
Zusammensetzung der Nahrung.
Fur bestimmte Arten kdnnten diese Parameter in speziellen gemeinsamen For-
schungsprojekten im Rahmen des TMAP beobachtet werden.
Wenn es zu besonders einschneidenden Beeintrachtigungen der Nahrungsgrund-

lage der Vogelpopulationen kommt, z. B. in kalten Wintern, in denen Nahrungs-
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knappheit herrscht, muss das Monitoring-Programm durch fallbezogene For-

schungsmal3nahmen ergénzt werden.

Fluchtdistanzen
Es wird empfohlen, die tatsachlichen Fluchtdistanzen der Vogel im Wattenmeer
zu untersuchen und im Rahmen eines angewandten Forschungsprojekts auf trila-

teraler Ebene eine standardisierte Messmethode zu entwickeln.

Bruterfolg
Der Bruterfolg sollte regelmafiig beobachtet werden, um die fur Kistenvogel rele-
vanten Umweltbedingungen zu tberprifen. Diese Malinahme lasst sich auch als
"FrGhwarnsystem® zur Erkennung negativer Veranderungen der Vogelpopulati-
onsgrofRen nutzen. Sie ist aul3erdem geeignet, den "naturlichen Bruterfolg“ der
Vogel zu bestimmen und zwischen natirlichen und anthropogen bedingten Ver-
anderungen zu differenzieren. Aus diesem Grunde wird empfohlen, das trilaterale

Brutvogelpilotprojekt fortzusetzen.

Rastgebiete
Zur Bewertung der Rastplatze und zur Ermittlung der Faktoren, welche die Wahl
von Rastplatzen durch die Vogel im Wattenmeer bedingen, sollten Forschungs-
mal3nahmen ergriffen werden. Die Verfugbarkeit geeigneter (natir-licher) Rast-
platze und die regelmafig/natirlich genutzten Zugrouten zwischen Rastplatzen
und Nahrungsplatzen in den einzelnen Landern sollten regelmaliig tberprift wer-

den.

Mausergebiete
Im Rahmen des TMAP sollte die Zahlung der Meerenten und Boote durch Luft-
Uberwachung fortgesetzt werden. Da sich Mauserplatze z. B. von Brandenten &an-

dern, sollte auch die Luftiiberwachung jeweils entsprechend angepasst werden

9 Meeressauqgetiere

9.1 Seehunde
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Die Seehundpopulation lag mit 14.000 gezahlten Exemplaren im Jahre 1998 we-
sentlich héher als vor der Epidemie im Jahre 1988 (geschatzte Zahl fur 1987:
10.000). Maoglicher Grund fur die Epidemie war eine auf Umweltverschmutzung
zuruckzufiihrende Schadigung des Immunsystems. Die bemerkenswerte Erholung
der Population lasst sich auf eine héhere Geburtenrate und eine niedrigere Ster-
berate bei Jungtieren zurickfihren. Obwohl die Jagd verboten wurde, grof3e Be-
reiche unter Schutz gestellt wurden und der Grad der Umweltverschmutzung we-
sentlich unter dem der siebziger Jahre liegt, werden die Populationen immer noch
durch anthropogene Téatigkeiten beeintrachtigt, u.a. durch Stérungen, Verande-
rungen in den Habitaten, Beeintrachtigungen durch die Fischerei, Umweltver-
schmutzung sowie durch die Behandlung und Freisetzung geschwéchter Seehun-
de. Jungste Studien zeigen, dass Stérungen jedweder Art Auswirkungen auf das
Uberleben von Jungtieren und auf die Standortwahl der erwachsenen Tiere ha-
ben.

Die derzeitige Populationsgrof3e liegt noch wesentlich unter dem fir Ende des 19.
Jahrhunderts geschatzten Wert von 37.000 Exemplaren. In der nahen Zukunft
wird die wachsende Population geeignetere Habitate fir ihre Fischziige bendtigen.
Dies wird wiederum eine bessere Abstimmung mit den anderen Nutzern in diesem

Gebiet erfordern.

9.2 Kegelrobben

Auch die Kegelrobbenpopulation wachst. Im Wattenmeer gibt es zur Zeit zwei

Aufzuchtkolonien, wovon die eine 315 (NL Maximum 1998) und die andere 30 bis
40 Tiere (SH) zahlt. Die derzeitigen Kegelrobbenpopulationen im Wattenmeer
konnen nicht als lebensfahig betrachtet werden. Die Bestande in den Niederlan-
den wachsen in erster Linie aufgrund der Zuwanderung aus GroRRbritannien. Ke-
gelrobben sind wahrend der Wurfzeit und wahrend des Saugens im Winter auf
hochliegende Sandbénke (die bei Flut nicht unter Wasser liegen) oder Strande

und Salzmarschen angewiesen.

9.3 Schweinswale
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Systematische Erhebungen aus der Luft und vom Schiff aus haben ergeben, dass
uber den Gesamtbereich der Nordsee verteilt etwa 340.000 Schweinswale leben.
Ca. 5.900 wurden in Schleswig-Holstein sowie im danischen Teil des Watten-
meers beobachtet. Verglichen mit anderen Gebieten der Nordsee ist hier eine au-
Berordentlich hohe Dichte von Mutter- und Jungtieren zu verzeichnen. Daraus
lasst sich schliel3en, dass es sich um ein wichtiges Aufzuchtsgebiet fir Schweins-
wale handelt.

Kleinwale reagieren besonders empfindlich auf Stérungen durch Hochgeschwin-
digkeitsboote (z. B. Jet-Skis) sowie auf Auswirkungen von Seiten der Fischerei
(Beifang). Unbestimmt sind die Auswirkungen von Larm auf Kleinwale. Sie halten
sich oft in Gebieten mit starkem Schiffsverkehr auf. Gleichzeitig hat man jedoch
auch Arten beobachtet, die selbst bei einem Abstand von mehreren Meilen noch
auf laute Gerausche empfindlich reagieren.

Das versehentliche Verfangen im Netz und die durch Fischereinetze hervorgeru-
fene Sterblichkeitsrate ist ein weltweites Problem, das viele Kleinwalarten betrifft.
Der nachteiligste Einfluss stellt in diesem Zusammenhang der Beifang dar, der vor

allem auf Schweinswale fatale Auswirkungen hat.

9.4 Bewertung der Ziele fur Meeressaugetiere

Zielsetzungen
€ Lebensfahige Bestande und ein natirliches Reproduktionsvermdégen fir
Seehunde, Kegelrobben und Schweinswale

Die Parameter "lebensfahige Bestdnde" und "natirliches Reproduktionsvermo-

gen“ lassen sich nicht quantifizieren. Das Reproduktionsvermdgen ist abhangig

von einer Vielzahl von Faktoren, wie z. B. Wasserqualitat, Storungen und Popula-

tionsgrofRe. Die Bewertung der Lebensfahigkeit der Bestande wird aus diesem
Grunde auf dem Urteil von Experten basieren mussen.

Schlussfolgerungen

Die PopulationsgréfR3e der Seehunde liegt weit Gber der Populationsgrofle

vor der Epidemie von 1988, allerdings immer noch weit unter der geschéatz-
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ten Maximalgrof3e von 37.000 Einzeltieren. Die Population kann trotzdem als
lebensfahig angesehen werden.

Die Kegelrobbenpopulation im Wattenmeer ist relativ klein. Das zu be- o-
bachtende Wachstum ist auf Zuwanderungen aus anderen Gebieten zuriick-
zufuhren. Aufgrund unzureichender Erkenntnisse lasst sich keine Aussage
daruber treffen, ob die Population lebensfahig ist.

Verglichen mit anderen Teilen der Nordsee gibt es im Westen von Amrum,
Sylt und Rgmg eine hohe Dichte von Schweinswalen. Dieses Gebiet kann als
wichtiges Aufzuchtsgebiet fur diese Art bezeichnet werden. Uber die Popula-
tionsdynamik des Schweinswals ist zu wenig bekannt, um im Hinblick auf

die Zielsetzung eine Bewertung abgeben zu kénnen.

9.5 Meeressaugetiere: Empfehlungen fir das weitere Vorgehen

Angesichts der schnell wachsenden Seehundpopulation sollten von politischer
Seite bestimmte Probleme vorhergesehen werden, die im Zusammenhang mit
dem Anwachsen der Population stehen, wie die Verflgbarkeit von Fischgrinden
sowie Konflikte mit anderen Nutzern, z. B. der Fischereiindustrie. Von besonderer
Bedeutung fur den gezielten Schutz von Kegelrobben sind ungestérte, héher ge-
legene Sandflachen (die wahrend der Flut nicht Gberspult werden) sowie Strande
und Salzmarschen, auf die sich die Tiere im Winter zum Werfen und Saugen zu-
rickziehen kénnen. Stérungen durch Boote oder die Fischerei sollten westlich der
Inseln Sylt, Amrum und Rgmg so klein wie moglich gehalten werden, da es sich

hier um wichtige Aufzuchtsgebiete fiir den Schweinswal handelt.

9.6 Meeressaugetiere: Empfehlungen fir Forschung und Monitoring

Bendtigt werden zusétzliche Kenntnisse Uber das natirliche Reproduktionsvermoé-
gen und das Uberleben von Kegelrobben im Wattenmeer. Ein regelmaRiges Moni-
toring der Kegelrobben und der Schweinswale ist fur die Bewertung der fur diese
Arten aufgestellten Zielsetzungen erforderlich.

Besonders dringend werden Informationen Uber Schweinswale und die Beifang-
problematik sowie Uber Populationsdaten, d. h. Informationen uber die Struktur
und die Haufigkeit der Bestande, bendtigt.
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10 Zusammenfassung fur die Ausfihrung

10.1 Wasserqualitat, Sedimente und Biota

Nahrstoffe und Eutrophierung
Phosphatfrachten und —konzentrationen sind in den letzten zehn Jahren zurtck-
gegangen.
Bisher hat das nicht zu einer Verminderung biologischer Phanomene gefuhrt, die
eventuell Einfluss auf die Nahrstoffbelastung, insbesondere die durchschnittlichen
Chlorophyllkonzentrationen, die Dauer der Phaeocystis-Blute in der Marsdiep und
das Wachstum des Makrozoobenthos haben.
Da die Nitratfrachten und —konzentrationen keine konsequente Abnahme zeigen,
hat sich ebenfalls das proportionale Verhaltnis zwischen Nitrat und Phosphat ver-
groRBert. Das hat bisher aber nicht zu einer Zunahme des Uppigen Wachstums
giftiger Algen gefihrt.
In Hinblick auf unerwiinschte Eutrophierungseffekte muss deshalb gefolgert wer-
den, dass die Zielsetzung noch nicht erreicht ist, ein Wattenmeer zu haben, das in
Hinblick auf Eutrophierung eine problemfreie Zone ist.
Es empfiehlt sich, die Umsetzung aktueller politischer Malihahmen im Rahmen
des OSPAR-Ubereinkommens, der Nordseekonferenzen und der EU-Richt-linien
zum Schutz der Gewasser vor Verunreinigungen durch Nitrat und Uber die Be-
handlung von kommunalem Abwasser, vor allem in Hinblick auf Stickstoffverbin-

dungen, weiterzuverfolgen.

Gefahrliche Stoffe: Schwermetalle

Die Schwermetallfrachten aus der Elbe, welche die wichtigste Quelle fur Stoffein-
tradge ins Wattenmeer darstellt, sind im Zeitraum zwischen 1985 und 1996 signifi-
kant zuriickgegangen.

Auch die Metallkonzentrationen im Sediment sind ebenfalls zuriickgegangen und
nahern sich den Hintergrundwerten an. Eine Ausnahme hiervon bildet Quecksil-

ber, wo die gemessenen Werte drei- bis zehnmal héher sind als die Hintergrund-
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werte. Die Konzentrationen aller untersuchten Schwermetalle im Sediment liegen
niedriger als die vorlaufigen okotoxikologische Beurteilungskriterien nach OSPAR.
Die Schwermetallkonzentrationen in Miesmuscheln weisen im allgemeinen in Ge-
bieten mit ehemals hohem Verschmutzungsgrad einen signifikanten Rickgang
auf. Die Zinkkonzentrationen liegen im Rahmen der Hintergrundwerte. Blei-, Kup-
fer- und Kadmiumkonzentrationen sind bis zu zweimal so hoch, Quecksilberkon-
zentrationen liegen bis zu sechsmal hoher als der oberste Grenzwert der von der
OSPAR festgelegten Hintergrundwerte. Die Quecksilberwerte in Vogeleiern sind in
der Elbemindung signifikant zuriickgegangen, aber die Durchschnittswerte, die
1996 bei der Flussseeschwalbe festgestellt wurden, liegen hier immer noch drei-
bis finfmal hoher als in anderen Regionen.

Es wird empfohlen, die Umsetzung aktueller politischer Mal3hahmen zur Reduzie-
rung der Eintrdge von naturlichen Spurenschadstoffen, vor allem in Hinblick auf

die immer noch erhéhten Werte in den Biota, weiterzuverfolgen.

Gefahrliche Stoffe: Xenobiotika

PCB-Eintrage aus der Elbe sind zwischen 1985 und 1996 betrachtlich zurtickge-
gangen. Lindaneintrdge aus Flie3gewassern sind im Bereich der meisten Fluss-
gebiete ebenfalls signifikant zuriickgegangen. PCB-Konzentrationen im Sediment
zeigen einen standigen Rickgang, und in allen untersuchten Gebieten verzeich-
neten chlororganische Pestizide in Vogeleiern ebenfalls einen Rickgang. Die
Werte fur PCB im Sediment in den untersuchten Wattenmeergebieten liegen in-
nerhalb der von der OSPAR vorgegebenen Spannbreite vorlaufiger 6kotoxikologi-
scher Beurteilungskriterien. Der absolute Maximalwert fir Miesmuscheln wird je-
doch in der Elbemindung um das Dreifache Uberschritten.

Die Werte fur Hexachlorbenzol in den Eiern der Flussseeschwalbe tberschreiten
in der EIbemindung den ansonsten im Wattenmeer vorherrschenden Wert bis um
das Vierzigfache.

Die Konzentration von Lindan im Wasser liegt in allen Mindungsgebieten inner-
halb des Rahmens, der durch die vorlaufigen dkotoxikologischen Beurteilungskri-

terien nach OSPAR vorgegeben ist.



Wattenmeer Qualitatszustandsbericht 1999, Kapitel 6: Bewertung und Empfehlung Seite 59

Die Werte fur PAK liegen innerhalb der Bandbreite der vorgeschlagenen Hinter-
grundwerte und bleiben deutlich unterhalb der in den 6kotoxikologischen Beurtei-
lungskriterien festgelegten Grenzwerte.

In verschiedenen Untersuchungen sind relativ hohe Konzentrationen von
Xenobiotika entdeckt worden. Es gibt zunehmend Hinweise dafir, dass bestimmte
Pestizide die Weidefahigkeit des Zooplanktons beeintrachtigen. Pestizide des
herbiziden Typus greifen in die Photosynthese des Phytoplanktons ein. Pestizide
sind moglicherweise ein Grund, warum in den Uferregionen immer weniger
Seegras wachst.

TBT ist fUr verschiedene Meeresorganismen hochgiftig, unter anderem fur Well-
hornschnecken (Nucella lapillus, Buccinium undatum) und einige Zooplanktonar-
ten. Sedimentproben haben Werte gezeigt, die bis um das Tausendfache die vor-
laufigen ©kotoxikologischen Beurteilungskriterien nach OSPAR Uberschreiten,
selbst weit drauf3en im Wattenmeer.

Es empfiehlt sich, entsprechende politische Mal3hahmen zur Reduzierung des
Einsatzes von Pestiziden und anderen xenobiotischen Verbindungen im Rahmen
des OSPAR-Ubereinkommens, der Nordseekonferenzen und der EU zu intensi-
vieren.

Die vorliegenden Daten zu TBT legen dringend nahe, in allen Gebieten des Wat-

tenmeeres gemeinsame Untersuchungen durchzuftihren.

10.2 Salzwiesen

In den vergangenen zehn Jahren ist viel erreicht worden, um die naturlichen Ge-
gebenheiten in Salzwiesen durch Reduzierung oder allmahliche Abschaffung der
Beweidung und kunstlichen Entwésserung zu verbessern, aber die politischen
Ansatze der Wattenmeerstaaten unterscheiden sich. In den Niederlanden wird
das Ziel verfolgt, eine vielfaltige Vegetationsstruktur durch differenzierte Bewei-
dung aufzubauen und die Reduzierung der starken Beweidung durchzusetzen. In
den deutschen Nationalparken besteht das Hauptziel darin, eine naturlichere Ver-
teilung und Entwicklung von Flora und Fauna in Hinblick auf die ortlichen bioti-
schen und abiotischen Bedingungen zu erreichen, indem man die nicht beweide-

ten Gebiete ausdehnt und die kinstliche Entwésserung einschrankt.
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Ein genauer Vergleich der Situation hinsichtlich der natirlichen Gegebenheiten in
Salzmarschen in den unterschiedlichen Bereichen des Wattenmeeres ist zur Zeit
noch nicht mdglich, weil aktuelle Daten und gemeinsame Kriterien fehlen.

Die Ruckdeichung von Sommerpoldern hat bisher lediglich im niederlandischen
Wattenmeer Anwendung gefunden. Durch dieses Verfahren wird nicht nur die
Flache fur Salzwiesen vergrof3ert, sondern es kdonnte auch die Schaffung neuer
Ubergangszonen, wo sich SiiR- und Salzwasser vermischen, sowie die Aufrecht-
erhaltung des Sedimentgleichgewichts im Tidebereich beginstigen. Es scheint
keine verstarkte Erosionsaktivitat in den Salzwiesen aufgrund des Anstiegs des
Meeresspiegels, der Absenkung des Bodens und héherer Wellenenergie zu ge-
ben, aber eine genaue Uberwachung der Sedimentierungsmuster bleibt notwen-
dig.

Es empfiehlt sich, dass alle Partner der trilateralen Zusammenarbeit Plane fir ihre
Salzwiesen-Politik vorbereiten.

Auch die Moglichkeit der Rickdeichung von Sommerpoldern sollte grtundlicher

und konsequenter untersucht werden.

10.3 Der Tidebereich

Aufgrund menschlicher Eingriffe, vor allem in Form von festen Kustenbauwerken,

aber auch durch die Fischerei, die Schleppnetzfischerei, den Sandabbau und die
Gasforderung, ist die Fahigkeit des Systems zum Ausgleich eines Anstiegs des
Meeresspiegels moglicherweise herabgesetzt. Die Bedingungen dafir, dass fein-
korniges Sediment sich absetzen kann, durften ebenfalls schlechter geworden

sein.

Die Umsetzung der Ziele fur den Tidebereich sollte sich auf eine integrierte Be-
wertung aller beeintrachtigenden anthropogenen Aktivitaten griinden, die bei ver-
schiedenen Anstiegszenarien fir den Meeresspiegel eine Rolle spielen. Im Be-
reich der Hydrologie und Geomorphologie ist es von grundlegender Bedeutung,
dass der Tidebereich, die Salzwiesen und die Offshore-Zone als ein System an-

gesehen werden.
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Die Zielsetzung, ein gréf3eres Gebiet und eine naturlichere Entwicklung der natr-
lichen Muschelbénke, Seegraswiesen und Sabellaria-Riffe zu erhalten, ist nicht
erreicht worden. Die Vorkommen an ausgereiften Miesmuschelbénken und See-
grasflachen sind zahlen- und grof3enmaRig in diesem Jahrzehnt weiter zurtickge-
gangen.

Die Abnahme dieser strukturbildenden Lebensgemeinschaften kann ebenfalls ei-
nen Einfluss auf die Hydrologie und die Sedimentbildung im Tidebereich haben.
Die derzeitigen Kenntnisse der hydrologischen und geomorphologischen Prozes-
se und ihrer Wechselwirkungen zusammen mit der Rolle von Muschelbanken und
Seegraswiesen reichen noch nicht aus, um zuverlassige Vorhersagen machen zu
konnen. Es besteht ein dringender Bedarf an einer weiteren Erforschung der
Wechselwirkungen zwischen der Sedimentzusammensetzung, deren Stérung und
der nachfolgenden biotischen Entwicklungen.

Es ist von grundlegender Bedeutung, dass der Beschluss der Konferenz von Esb-
jerg (1991) umgesetzt wird, demzufolge ,ausreichend grol3e, gleichmaliig tber
das Wattenmeer verteilte Gebiete ausgewiesen werden, in denen jegliche Nut-
zung und alle stérenden Aktivitdten verboten sind und die als Referenzgebiete fir
wissenschaftliche Zwecke dienen kénnen® (EE, 8§ 33.3).

Moglicherweise gibt es zwischen den Tidebecken im Wattenmeer erhebliche Un-
terschiede hinsichtlich der Wechselwirkungen und Auswirkungen menschlicher
Aktivitaten. Grundlage fur das weitere Vorgehen sollte deshalb ein tidebecken-

spezifischer Ansatz sein.

10.4 Strande und Dinen

Der Zustand der Dunen im Wattenmeergebiet wurde und wird noch von Erhal-
tungsmalRnahmen des Kustenschutzes bestimmt, die direkt (Pflanzung von
Strandhafer) oder indirekt (Bau von Sanddeichen, Buhnen usw.) zur Beibehaltung
der Zonierung beitragen. Aus diesem Grund gibt es einen relativ hohen Anteil von
Zwischenstadien und einen zu geringen Anteil an Primar- bzw. Altstadien.

Es gibt zwischen den verschiedenen vorgelagerten Inseln einen erheblichen Un-

terschied im Anteil an Primardinen. Es kann jedoch im allgemeinen davon aus-
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gegangen werden, dass ein betrachtliches Potential zur Umsetzung der Ziele vor-
handen ist.

Es steht zu erwarten, dass eine hdhere natirliche Dynamik auch zu einer natrli-
cheren Vegetationssukzession fuhren wird. Die Vegetation in den Dinentélern
kann durch eine erhdhte Grundwasserentnahme negativ beeinflusst werden.

In der Dunenlandschaft der meisten Inseln lieRe sich die nattrliche Dynamik da-
durch verbessern, dass ErhaltungsmalRnahmen im Bereich des Kistenschutzes
eingestellt, reduziert oder verandert werden, dies jedoch in Abh&angigkeit von den
Bedingungen vor Ort und unter der Voraussetzung, dass die Sicherheit nicht be-
eintrachtigt wird.

Fiur eine fundierte Beurteilung der Moglichkeiten zur Umsetzung der Ziele ist es
notwendig, eine detaillierte Untersuchung der fiir das Dinenmanagement relevan-
ten Faktoren vorzunehmen, insbesondere der speziellen Erosions-

Sedimentationsmuster, der Gefahrdung bei Sturm und der Gré3e der Insel.

10.5 Astuare

Im Wattenmeergebiet gibt es nur noch fiinf Astuare (Ems, Weser, Elbe, Godel,
Varde A ). Aus diesem Grund gibt es kaum noch natiirliche Ubergénge zwischen
SiUR- und Salzwasser im Wattenmeergebiet. Die Varde A und die Godel sind

Mundungsgebiete, die ihren natirlichen Charakter bewahrt haben.

Die Ems, Weser und Elbe und ihre Zufliisse sind erheblich durch Deichbau- und
VertiefungsmalBhahmen verandert worden. Die Auswirkungen auf diese Fluss-
mindungen durch den Menschen nehmen aufgrund der gegenwartig durchgefihr-
ten Ausbaggerungen in der Elbe und Weser und dem beabsichtigten Bau eines
Sperrwerks in der Ems noch zu. Daraus muss man folgern, dass diese Min-
dungsgebiete sich weiter vom Ziel entfernen werden. Die Folgen weiterer Beein-
trachtigungen durch Fahrrinnenvertiefungen, Sperrwerke und den Ausbau von
Hafen sollten sehr sorgfaltig beurteilt werden, wobei die historisch bedingte Ver-
schlechterung der Astuargebiete und die Einzigartigkeit eines jeden Miindungsge-
bietes bericksichtigt werden sollten. Es ist immer noch méglich, Lebensrdume in

Astuaren, die durch Eindeichung verloren gegangen sind, wiederherzustellen. Der
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erste Schritt sollte eine Bestandsliste der Standorte sein, die am ehesten fur eine

Deichrickverlegung geeignet sind.

10.6 Die Offshore- Zone

Sowohl aus physikalischer als auch aus biologischer Sicht sind die Offshore-Zone

und der Tidebereich eng miteinander verbunden. Vom geomorphologischen Ge-
sichtspunkt aus gesehen kdonnen die Offshore-Zone und der Tidebereich als ein
System angesehen werden.

Die Offshore-Zone ist eine bedeutende Quelle organischen Materials fur den Ti-
debereich.

Die Offshore-Zone ist ebenfalls Nahrungsquelle und Zufluchtsort fir viele wirbello-
se Arten sowie fur Fisch- und Vogelarten, und die Rolle des Gebiets als Brut- und
Aufzuchtgebiet fir den Schweinswal ist in den vergangenen Jahren immer offen-
kundiger geworden.

Aufgrund der vielfaltigen Wechselwirkungen zwischen der Offshore-Zone und dem
Tidebereich empfiehlt es sich, das Management und den Schutz dieser beiden
Habitate eng miteinander abzustimmen. Eine Beurteilung von Auswirkungen in
der Offshore-Zone sollte auch Einflisse auf den Tidebereich bertcksichtigen und

umgekehrt.

10.7 Végel
In den vergangenen Jahrzehnten sind die Populationen vieler Vogelarten im Wat-

tenmeerbereich gewachsen. Nur wenige sind zuriickgegangen. Die wichtigsten
Faktoren fur die Zunahme der Anzahl von Brutvogeln sind der verbesserte Schutz
wahrend der Brutzeit, die Tatsache, dass Eier bei weitem nicht mehr so haufig
gesammelt werden wie in der Vergangenheit, sowie der Rickgang der Umwelt-
verschmutzung.

Ein Riuckgang ist bei den Populationen des Seeregenpfeifers und der Zwergsee-
schwalbe zu verzeichnen. Grund dafir ist das Fehlen einer ausreichenden Zahl

ungestorter Bruthabitate an Stranden und in Primardinen.
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Wichtige Faktoren, welche die PopulationsgroRe im Wattenmeerbereich bestim-
men, sind Wetterbedingungen, Muschelfischerei, Jagd sowie Verflugbarkeit unge-
storter Brut-, Nahrungs- und Mauserplatze.

Die Muschelfischerei hat Auswirkungen auf die Nahrungsverfligbarkeit einiger Vo-
gelarten. Derzeit geht man davon aus, dass die Muschelfischerei in einigen Teilen
des Wattenmeers auf nicht nachhaltige Weise betrieben wird.

Der Ruckgang der Bejagung hat positive Auswirkungen auf die Lebensbedingun-
gen der Vogel.

Aufgrund von Stoérungen durch Windkraftanlagen ist die Zahl und GroRR3e der
Rastplatze hinter dem Deich zuriickgegangen.

Zu den in diesem Bereich zu ergreifenden MalRnahmen zur Nahrungsverfligbar-
keit gehort das Verbot der Befischung in weiteren Tidebereichen sowie die Einfuh-
rung eines Quotensystems fur den Fischfang.

Fur die Vogel sollte deutlicher werden, zu welchen Gebieten Menschen Zugang
haben. Mit anderen Worten: Menschen sollten nur vorgeschriebene Wege durch
die Salzwiesen benutzen durfen.

Um im Rahmen der gemeinsamen Kooperation die Zielvorgaben fur Brutvogel zu
erreichen, muss der Anteil der Strandhabitate fur Vogel erhdht werden. Gleichzei-
tig mussen die am meisten bevorzugten Habitate wie Primardinen, Kistendam-
me, sandige Landzungen und Muschelbanke den Végeln vorbehalten bleiben. Um
die Rastgebiete sollten ausreichend grol3e Pufferzonen geschaffen werden.

Es gilt ein System von "Meerenten-Reservaten” einzurichten, die fir den Einsatz
von Schiffen und fir Fischereiaktivitaten sowie andere Stérungen wahrend der

Mauserzeit geschlossen sind.

10.8 Meeressaugetiere

Die PopulationsgrofRe der Seehunde liegt weit Uber der Populationsgrof3e vor der
Epidemie von 1988, allerdings immer noch weit unter der geschatzten Maximal-
grof3e von 37.000 Einzeltieren. Die Population darf trotzdem als lebensfahig be-
trachtet werden.

Die Kegelrobbenpopulation im Wattenmeer ist relativ klein. Das zu beobachtende

Wachstum ist auf Zuwanderungen aus anderen Gebieten zuriickzufiihren. Auf-
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grund unzureichender Erkenntnisse lasst sich keine Aussage daruber treffen, ob
die Population lebensfahig ist.

Verglichen mit anderen Teilen der Nordsee gibt es im Westen von Amrum, Sylt
und Rgmg eine hohe Dichte von Schweinswalen. Dieses Gebiet kann als wichti-
ges Aufzuchtsgebiet fir diese Art bezeichnet werden. Uber die Populationsdyna-
mik des Schweinswals ist zu wenig bekannt, um im Hinblick auf die Zielsetzung
eine Bewertung abgeben zu kénnen.

Es sollten von politischer Seite bestimmte Probleme antizipiert werden, die im Zu-
sammenhang mit dem Anwachsen der Population stehen, wie die Verfugbarkeit
von Fischgriinden sowie Konflikte mit anderen Nutzern, z. B. der Fischereiindust-
rie.

Fur den gezielten Schutz von Kegelrobben sind ungestorte, héher gelegene Sand-
flachen (die wahrend der Flut nicht Gberspilt werden) sowie Strdnde und Salzwie-
sen, auf die sich die Tiere im Winter zum Werfen und Saugen zurtickziehen kon-
nen, notig.

Stérungen durch Boote oder die Fischerei sollten westlich der Inseln Sylt, Amrum
und Rgmg so klein wie moglich gehalten werden, da es sich hier um wichtige Auf-

zuchtsgebiete fir den Schweinswal handelt.



